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PERANCANGAN KAPAL GENERAL CARGO 10.700 DWT KECEPATAN
13 KNOT DENGAN RUTE PELAYARAN PELABUHAN TANJUNG
PRIOK - PELABUHAN BITUNG

MOHAMMAD FARKHAN ALI SOFYAN

ABSTRAK

Kapal general cargo adalah kapal yang mengangkut bermacam-macam muatan
berupa barang. Barang yang diangkut biasanya merupakan barang yang sudah
dikemas. Kapal general cargo dilengkapi dengan crane pengangkut barang untuk
memudahkan bongkar-muat muatan. Pada perancangan ini direncanakan desain
keseluruhan kapal. Ukuran utama kapal didapatkan dengan menggunakan
metode perbandingan yang didasarkan pada data 2 kapal pembanding. Dari
ukuran utama yang didapat kemudian dilakukan pembuatan rencana garis,
hidrostatik dan bonjean, hambatan, daya mesin, propulsi, rencana umum,
konstruksi, dan kekuatan, tonnage dan lambung timbul, capacity plan, stabilitas
dan trim, dan floodable length yang sesuai dengan standar IMO. Setelah
dilakukan analisa dengan menggunakan metode perbandingan yang didasarkan
pada data 2 kapal pembanding yang diambil dari Register BKI (BKI Register)
dihasilkan alternatif ukuran utama kapal, yaitu dengan panjang kapal keseluruhan
(Loa) = 126,6 m, panjang kapal (Lpp) = 117,5 m, lebar kapal (B) = 19,1 m,
tinggi kapal (H) =10,3 m, sarat kapal (T) = 8 m, dan kecepatan kapal (\Vd) =
13 knot. Pada kecepatan maksimal 13 knot hambatan yang di terima sebesar =
256,34 kKN dan power sebesar 3244,33 Hp. Nilai GZ maksimum kapal pada
kondisi penuh = 1,366 m dengan sudut kemiringan 57 derajat.

Kata Kunci: Kapal general cargo, pembanding, ukuran utama
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DESIGN OF 10.700 DWT GENERAL CARGO SHIP SPEED 13 KNOT WITH
ROUTE PORT OF TANJUNG PRIOK — BITUNG PORT

MOHAMMAD FARKHAN ALI SOFYAN

ABSTRACT

The general cargo ship is a ship carrying goods for loading of various cargo.The
goods usually in a boxed or packed.General cargo ship equipped with crane
porters to facilitate loading and unloading of cargo. In this research the
researcher plans hull design. Main dimension is found by comparison method that
using 2 ship comparator. From its main dimension can be determined a lines
plan, hydrostatic and bonjean curve, resistance, engine power, propulsion,
general arrangement, vessel construction, arising tonnage and hull, capacity
plan, stability and trim, floodable lenght, and the alalysis based on IMO
standards. The analysis from regression method that using 5 ship comparators
from Register Of Ship (BKI Register) determines main demension, length over all
(Loa) = 12,6 m, Length per perndicular (Lpp) = 117,5 m, breadh (B) = 19,1 m,
high (H) = 10,3 m, draft (T) = 8 m, and ship speed (Vd) = 13 knots. In this matter
the maxi-mum speed is 12,2 knots that resistance is 256,34 kN, power = 3244,33
HP, analysis from Stability determined maximum GZ is 1,366 m at 57 degree.

Keywords: general cargo ship, comparison, main dimension.

vii



KATA PENGANTAR

Bismillahirrahmannirrahim Puji syukur kepada Allah SWT atas segala
rahmah, hidayah, dan karunia pertolongan-Nya, sehingga penulisan skripsi ini
dapat terselesaikan sebagai salah satu syarat memperoleh gerlar Sarjana Strata
Satu Teknik Perkapalan Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jakarta.
Sholawat dan salam kepada Nabi Muhammad SAW, sosok teladan bagi umat
Islam dalam segala perilaku keseharian yang berorientasi kemuliaan hidup di
dunia dan akhirat. Penulisan skripsi ini dengan judul “PERANCANGAN
KAPAL GENERAL CARGO 10.700 DWT KECEPATAN 13 KNOT
DENGAN RUTE PELAYARAN PELABUHAN TANJUNG PRIOK -
PELABUHAN BITUNG”.

Penyelesaian skripsi ini terwujud atas bantuan, bimbingan, dan dorongan
dari berbagai pihak. Dengan segala hormat dan ungkapan bahagia, penyusun
mengucapkan terima kasih banyak kepada :

1. Bapak Dr. Ir. Reda Rizal, M.Si Selaku Dekan Fakultas Teknik UPNVJ

2. Bapak Purwo Joko Suranto, ST MT. Selaku Kepala Program Studi Teknik
Perkapalan sekaligus dosen pembimbing | yang telah memberikan
pengarahan dan bimbingan dalam perkuliahan dan juga pegerjaan proposal
skripsi ini.

3. Bapak Drs. Ir. Bambang Sudjasta, MT Selaku dosen pembimbing Il yang
telah memberikan pengarahan dan bimbingan dalam perkuliahan dan juga
pegerjaan proposal skripsi ini.

4. Ayah dan Mama yang selalu memberi dukungan jasmani dan spiritual
hingga proposal skripsi ini dapat diselesaikan.

5. Teman-teman WAKAP terutama M. Farhan Aly yang telah berkenan untuk
saling berbagi informasi dalam perkuliahan dan pengerjaan proposal skripsi
ini dan juga kekasih saya Risa Maghfiroh Aulani yang senantiasa memberi
dukungan dan semangat saya untuk menyelesaikan proposal skripsi ini.

6. Pihak lain yang tidak mungkin penulis sebutkan satu persatu.

viii



Kepada semua pihak tiada imbalan yang layak disampaikan, hanya iringan
doa semoga amal kebaikan dibalas dengan yang lebih baik dan diterima di sisi
Allah SWT, lewat rahmat, petunjuk, dan pertolongan-Nya. Dan semoga skripsi

membawa manfaat. Aamiin Yaa Robbal ‘Alamiin.

Jakarta, 8 Juli 2019

Mohammad Farkhan Ali Sofyan



DAFTAR ISl

Halaman
Halaman JUAUL ..o i
Pengesahan Proposal SKFIPSI .......cccviieiiiiciiece e ii
Pernyataan OriSiNITas.........cccooeiieiiiieiiece s ii
F N 0] £ - | PSR SPPRTRR \Y;
Kata PENQANTAL ..o e Y
DATAE IST .. vii
Daftar Tabel.........ccooii s iX
Daftar GamDAr .........ccooiiiee s X
Daftar LaAmMPIran ..........oooiiiiiiiiiieeee s Xi
BAB | PENDAHULUAN

.1  Latar Belakang .......ccccooiiiiiiieiic e 1
1.2 Perumusan Masalah ...........ccccoiiiiiiic i 4
1.3 Tujuan Penelitian ... 5
1.4 Manfaat PENelitian.........cccoviiiiiiiiineee e 8
1.5  Sitematika PeNnUliSan ..........ccooeiiiiiiiiieee e 9

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
1.1 Tinjauan Perencanaan Kapal............ccooiiiiiiiiieninenenccecee, 10
I1.2 Kapal Cargo dan Geometri Kapal Cargo .........c.ccoceeveveiieivenenne. 10
I1.3  Jenis Muatan yang DiangKut............cccccoevveveiieieese e 11
1.4 Kecepatan Kapal yang DiranCang ..........cccoeeerereneneneseseneennns 13
1.5 Geometri Kapal Cargo ........ccocooeiiriiiniiieiee e 14
1.6 Kurva HidroStatik ........c.oooveiierieiiesiee e 16
1.7 Tahanan Kapal............cccooveiieiiiiccecce e 18
1.8  Bentuk Konstruksi Kapal ..........ccccooviviiiiieiiiiiccc e 20
1.9  Pemilihan MeSin INduK .........cccooviieiiiin e 20
11.10 ReNCANa UMUM .....oiiiiiiiiiiie et 21
I1.11 Tinjauan Peraturan Internasional .............ccccocevvieiiiiiiiciie e 22
11.12 Data Pelabuhan yang di Singgahi ..........cccccooviviiiiiiiie e 22
11.12.1  Pelabuhan Tanjung Priok ........ccccociiiiniiiniiienn, 22



11.12.2  Pelabuhan Bitung..........ccooveiiiiieiciencneceeeee, 31

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

1.1 Metode Perhitungan Kapal...........c.ccoooeioiiieiiiiccccece e 39
1.2 Diagram AlUr PEranCangan ..........cceeceeeereeresieeseenieeieseeseeeeesns 40
[11.2.1 Tujuan Perancangan Kapal .........c..ccccovvvniiiininniennnn, 41
[11.2.2 Tinjauan Umum Perancangan Kapal .............c.ccccoeu.... 41
111.2.3 Pra Perancangan ........cccccoveeiiieniiieniiiie e 41
11.2.4  Koreksi Perancangan..........ccccocevveveeireseeniesieesnennennns 41
I11.2.5 Jika Tidak Sesuai Perancangan...........cc.ccoeevvevenennnn. 41
[11.2.6  Jika Sesuai Perancangan ..........c.cccceooerereneninnienneenen, 41
I11.2.7 Perancangan Utama..........cccocevrireeiiiinsiiee e 41
111.2.8  Pembuatan Rencangan Garis...........cccceevverveivesirenenne 41
111.2.9 Kurva Hidrostatik dan Bonjean...........ccccoovvvvvnnenen. 42
111.2.10 Hambatan, Daya Mesin, dan PropulSi...........c..ccecue.... 42
111.2.11 Rencana UmUm ........cccoiiiiiieiiiniienee e 42
111.2.12 Tonage dan Lambung Timbul ...........c.ccceeviieivennne. 42
[11.2.13 Capasity Plan.........cccooviiiiiiiee e, 43
H1.2.14 KONSIIUKSI oo 43
H1.2.15 KeKUALAN. ... .ccviieiieireie e 43
111.2.16 Stabilitas dan Trim .......ccooeverineie e, 43
111.2.17 Floodable Length.........c.coovviiiiiiiicccece e 43
111.2.18 PelUNCUIaN .......coeiieiieie e 43
111.2.19 Kesimpulan Perancangan ...........ccccooerererenenieereennn, 44

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

V.1
V.2
V.3
V.4
IV.5
V.6
V.7
V.8

Perhitungan Pra Rancangan Kapal..............cccccoveiieiiiiic i, 45
Koreksi Ukuran Utama Kapal.............ccooviiiiininiceen, 51
Ukuran Pokok Kapal Rancang...........cccccveivrninnene e 53
Perhitungan Rencana Garis..........cccceovveiieiiiie e sie e see e 54
Hydrostatic dan Bonjean CuUrVe...........cccevvviiiiiieecie e 79
Perhitungan Hambatan, Propulsi dan Pemilihan Mesin Kapal....... 107
Perhitungan Rencana Umum (General Arrangement).................... 123
Freeboard, Plimsoll Mark, dan BRT NRT........ccccccvviiiniienienene 174

Xi



IV.9 Perencanaan Ruang Muat dan Tangki-Tangki (Capacity Plan)......182

IV.10 Perhitungan Bukaan Kulit dan Kontruksi Kapal...............cccceoveneen. 310
IV.11 Perhitungan Kekuatan Kapal............c.cccceevviviiieieiiieieccc e 381
V.12 Perhitungan Stabilitas Kapal...............cccooeviiiiiiieiieie e 397
V.13 Perhitungan Floodable Length...........ccocooiiiiiiiiin 464
V.14 Peluncuran Kapal............cccoiiiiiiiiiiieeeseseeee e 470
BAB V PENUTUP
V.1 KESIMPUIAN. ... 482
V.2 SAFAN.....eeiiie ittt ettt 483
DAFTAR PUSTAKA . ..ottt nre e 485
RIWAYAT HIDUP.....c.oiiiiiiiie e 487

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Produksi Sektor Perkebunan Menurut Provinsi......................... 6
Tabel 2.1 Fasilitas Terminal Konvensional Pelabuhan Tj. Priok...................... 25
Tabel 2.2 Peralatan Terminal Kontainer Pelabuhan Tj. PrioK..........c..ccccce.n...o. 26
Tabel 2.3 Fasilitas Multipurpose Terminal Tj. Priok.........cccccoiiiiiiiiniennn 27
Tabel 2.4 Peralatan Multipupose Terminal Tj. PrioK.........cccccooevvniniinininins 28
Tabel 2.5 Fasilitas Freight Forwading Pelabuhan Tj. Priok...........cccccecvviienen. 29
Tabel 2.6 Peralatan Freight Forwading Pelabuhan Tj. PrioK............c.ccccceveni. 30
Tabel 2.7 Jenis dan Luasan Fasilitas Pada Pelabuhan Bitung.............c.cc.c..... 32
Tabel 2.8 Fasilitas dan Peralatan Pelabuhan Bitung...........c.cocooviiiiiinennen 33
Tabel 4.1 Koreksi UKuran Utama......... ..o 53
Tabel 4.2 Perhitungan dan Koreksi Persentase Luas Tiap Station terhadap

LUuaS MIASHIP. ... 58
Tabel 4.3 Perhitungan dan Koreksi CSA Length of Perpendicular................... 61
Tabel 4.4 Perhitungan A/2T ........ooieieeecee st 63
Tabel 4.5 Perhitungan dan Koreksi B/2...........ccccoeiveiieieiicieee e, 66
Tabel 4.6 Perhitungan Linggi BUritan..........cocooeiiiiiiiniieee e 70
Tabel 4.7 Offset Of Table.........ooveiieeee s 85
Tabel 4.8 Hydrostatic Calculation of Main Part..............ccccccoveveieciiecc e, 86
Tabel 4.9 Hydrostatic Calculation of Main Part.............ccccccvveveiiciiecic e, 87
Tabel 4.10Hydrostatic Calculation of Main Part...........cc.cccocevivevenienieie s, 88
Tabel 4.11Hydrostatic Calculation of Main Part...........c.ccccoocvvveiivenieiiennennnn, 89
Tabel 4.12 0 M — 2 M WLt 90
Tabel 4.13 2 M =4 M WL.iiiiiiieee e 91
Tabel 4.14 4 M — 6 M WL..oiioiiiiieeee e 92
Tabel 4.156 M —8 M WL...oiioiieece e 93
Tabel 4.16 Calculation of Cant Part..........ccccccviveieii i 94
Tabel 4.17 Calculation of Cant Part............cccooeiiiiiin e 95
Tabel 4.18 Calculation of Cant Part............ccccoviiieiiiiiniene e 96
Tabel 4.19 Longitudinal Metacentre Above Centre of Bouyancy....................... 97
Tabel 4.20 Moulded Dsiplcacement And of Bouyancy...........c.ccoceeveerienenieniene. 98
Tabel 4.21 Result of Hydrostatic Calculation..............ccccoooveviiiiieiiciiec e, 99

Xiii



Tabel 4.22 Perhitungan Kurva BONJEaN...........ccccevviiiiiiniiicee e 102

Tabel 4.23 Hasil Perhitungan Kurva Bonjean............ccooeveiiienencnencneen 106
Tabel 4.24 Syarat Perhitungan Metode HOItrop........ccccoovieviecc s, 107
Tabel 4.25 Approximate 1+K; ValUES.........cccoeviieiieiicieceese e 110
Tabel 4.26 Perbandingan BHP dan EHP terhadap Kecepatan.............c.ccoceeeneee 117
Tabel 4.27 Engine Speed ClassifiCation............ccocvviirininiieicieesc e 119
Tabel 4.28 Keuntungan dan Kerugian Mesin Putaran Rendah dan Putaran

I o USSR SRS 120
Tabel 4.29 Susunan Anak Buah Kapal............ccccooiiiiniiiiine e 126
Tabel 4.30 Nilai K dan E.......ccooooiiiiiiienieee e 128
Tabel 4.31 Number of watertight transverse bulkheads...............c.cccovevennnnnn. 138
Tabel 4.32 Anchor, Chain Cables and ROPES.........cccccevveviiiieiiene e 150
Tabel 4.33 RoNgga Propeller. ... 160
Tabel 4.34 Tabel Faktor Tinggi Garis Air Terhadap LWL........cccccooceninvnnne 174
Tabel 4.35 Faktor LWL terhadap L........ccccoveiiiieiieieeece e 175
Tabel 4.36 Faktor REAUKSI L........cccccoiiiiiiiieieiee e 176
Tabel 4.37 FaKtor REAUKSIE 2.........ccveiiiiiiiesiee e 177
Tabel 4.38 KOreKSi SN .........cvi et 178
Tabel 4.39 Volume Ruang Muat | (1,00 m WL —4,10 M WL)....ccccevirvrnnenn. 184
Tabel 4.40 Perhitungan KG, OG, Momen (1,00 m WL - 4,10 m WL).............. 186
Tabel 4.41 Volume Ruang Muat I (4,210 m WL - 7,20 mMWL).......ccceververnrnnee. 186
Tabel 4.42 Perhitungan KG, OG, Momen (4,10 m WL — 7,20 m WL)............ 188
Tabel 4.43 Volume Ruang Muat | (7,20 m WL — 10,30 m WL).......ccceeevrnene 189
Tabel 4.44 Perhitungan KG, OG, Momen (1,00 m WL — 10,30 m WL)............ 191
Tabel 4.45 Perhitungan KG, OG, IXX......cccoovieiieieiieie e 191
Tabel 4.46 Volume Ruang Muat 11 (1,00 m WL — 4,20 m WL).......cccccerenee. 193
Tabel 4.47 Perhitungan KG, OG, Momen (1,00 m WL - 4,40 m WL)............. 195
Tabel 4.48 Volume Ruang Muat 11 (4,10 mWL —7,20 m WL)........ccccvvennn. 195
Tabel 4.49 Perhitungan KG, OG, Momen (1,00 m WL — 7,20 m WL)............. 197
Tabel 4.50 Volume Ruang Muat 11 (7,20 m WL — 10,30 m WL).......ccceevruene 198
Tabel 4.51 Perhitungan KG, OG, Momen (1,00 m WL — 10,30 m WL)............ 200
Tabel 4.52 Perhitungan KG, OG, IXX.....ccciiveiiiiiiiiiieeiie e 200

Xiv



Tabel 4.53 Volume Ruang Muat 111 (1,00 m WL — 4,10 m WL).........ceeueneee. 202

Tabel 4.54 Perhitungan KG, OG, Momen (1,00 m WL - 4,10 m WL)............. 204
Tabel 4.55 Volume Ruang Muat 111 (4,20 m WL — 7,20 m WL).........c.ccuenene 204
Tabel 4.56 Perhitungan KG, OG, Momen (1,00 m WL —7,20 m WL)............. 206
Tabel 4.57 Volume Ruang Muat I11 (7,20 m WL — 10,30 m WL)......c..cceeunnee. 207
Tabel 4.58 Perhitungan KG, OG, Momen (1,00 m WL — 10,30 m WL)............ 209
Tabel 4.59 Perhitungan KG, OG, IXX.....cccccevviiiiiiieiiiie e 209
Tabel 4.60-4.66 Volume Ballast Tank I (0,00 m WL —1m WL)........coco..... 212
Tabel 4.67-4.73 Volume Ballast Tank 11 (0,00 m WL -1 m WL)......ccccerurnee. 220
Tabel 4.74-4.80 Volume Ballast Tank 111 (0,00 m WL —1 m WL)................... 229
Tabel 4.81-4.88 Volume Ballast Tank IV (0,00m WL -1 mWL)................... 238
Tabel 4.89-4.95 Volume Ballast Tank 111 (0,00 m WL —1 m WL)................... 247

Tabel 4.96-4.102 VVolume Fresh Water Tank (5,14 m WL — 11,23 m WL......... 256
Tabel 4.103-4.109 Volume Lubrication Oil Tank (0,00 m WL — 1,00 m WL)..265
Tabel 4.110-4.116 Volume After Peak Tank (5,14 m WL — 11,23 m WL)........ 274
Tabel 4.111-4.123 Volume Fore Peak Tank (1,00 m WL — 4,493 m WL)......... 283
Tabel 4.124-4.130 Volume Diesel Oil Tank (0,00 m WL — 1,00 m WL).......... 292

Tabel 4.131-4.137 Volume Fuel Oil Tank (0,00 m WL — 1,00 m WL)............ 301
Tabel 4.138 Penentuan Jumlah Side Girder............ccooveiiiinineienineeee 338
Tabel 4.139 Komponen Penampang Midship...........cccoveiveiiiiciiccccc e 383
Tabel 4.140 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 0° Kondisi Kosong)..................... 402
Tabel 4.141 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 10° Kondisi Kosong).................... 403
Tabel 4.142 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 20° Kondisi Kosong).................... 404
Tabel 4.143 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 30° Kondisi Kosong).................... 405
Tabel 4.144 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 40° Kondisi Kosong)................... 406
Tabel 4.145 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 50° Kondisi Kosong).................... 407
Tabel 4.146 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 60° Kondisi Kosong)................... 408
Tabel 4.147 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 70° Kondisi Kosong).................... 409
Tabel 4.148 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 80° Kondisi Kosong).................... 410
Tabel 4.149 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 90° Kondisi Kosong).................... 411
Tabel 4.150 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 0° Kondisi %2 Penuh)..................... 413
Tabel 4.151 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 10° Kondisi ¥z Penuh)................... 414

XV



Tabel 4.152 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 20° Kondisi %2 Penuh)................... 415

Tabel 4.153 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 30° Kondisi ¥z Penuh).................. 416
Tabel 4.154 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 40° Kondisi %2 Penuh)................... 417
Tabel 4.155 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 50° Kondisi %2 Penuh)................... 418
Tabel 4.156 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 60° Kondisi %2 Penuh)................... 419
Tabel 4.157 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 70° Kondisi %2 Penuh)................... 420
Tabel 4.158 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 80° Kondisi %2 Penuh).................. 421
Tabel 4.159 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 90° Kondisi %2 Penuh)................... 422
Tabel 4.160 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 0° Kondisi % Penuh)..................... 424
Tabel 4.161 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 10° Kondisi % Penuh)................... 425
Tabel 4.162 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 20° Kondisi % Penuh).................. 426
Tabel 4.163 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 30° Kondisi % Penuh).................. 427
Tabel 4.164 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 40° Kondisi % Penuh)................... 428
Tabel 4.165 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 50° Kondisi % Penuh)................... 429
Tabel 4.166 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 60° Kondisi % Penuh).................. 430
Tabel 4.167 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 70° Kondisi % Penuh)................... 431
Tabel 4.168 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 80° Kondisi % Penuh)................... 432
Tabel 4.169 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 90° Kondisi % Penuh)................... 433
Tabel 4.170 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 0° Kondisi Penuh)......................... 435
Tabel 4.171 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 10° Kondisi Penuh)....................... 436
Tabel 4.172 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 20° Kondisi Penuh)....................... 437
Tabel 4.173 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 30° Kondisi Penuh)....................... 438
Tabel 4.174 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 40° Kondisi Penuh)...................... 439
Tabel 4.175 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 50° Kondisi Penuh)....................... 440
Tabel 4.176 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 60° Kondisi Penuh)....................... 441
Tabel 4.177 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 70° Kondisi Penuh)....................... 442
Tabel 4.178 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 80° Kondisi Penuh)...................... 443
Tabel 4.179 Perhitungan Ya dan Yb (Sudut 90° Kondisi Penuh)....................... 444
Tabel 4.180 Perhitungan Lengan Stabilitas (Kondisi Kosong)..........c.cccevveene. 446
Tabel 4.181 Perhitungan Lengan Stabilitas (Kondisi %2 Penuh).............cc........ 447

XVi



Tabel 4.182 Perhitungan Lengan Stabilitas (Kondisi % Penuh).............c......... 448

Tabel 4.183 Perhitungan Lengan Stabilitas (Kondisi Penuh)............cccccccevenee. 449
Tabel 4.184 Diagram LC.........ccovoiiiieiieie et 450
Tabel 4.185 Perhitungan Kurva Stabilitas Kondisi Muatan Kosong................. 450
Tabel 4.186 Hasil Perhitungan Kurva Stabilitas Kondisi Muatan Kosong......... 452
Tabel 4.187 Perhitungan Kurva Stabilitas Kondisi Muatan %2 Penuh................. 454
Tabel 4.188 Hasil Perhitungan Kurva Stabilitas Kondisi Muatan ¥z Penuh....... 455
Tabel 4.189 Perhitungan Kurva Stabilitas Kondisi Muatan % Penuh................. 457
Tabel 4.190 Hasil Perhitungan Kurva Stabilitas Kondisi Muatan % Penuh....... 458
Tabel 4.191 Perhitungan Kurva Stabilitas Kondisi Muatan Penuh................... 460
Tabel 4.192 Hasil Perhitungan Kurva Stabilitas Kondisi Muatan Penuh.......... 463
Tabel 4.193 Koreksi Stabilitas KOSONG..........cccccvivviiiieiieic e 463
Tabel 4.194 Koreksi Stabilitas %2 PenuN...........ccccocovieiiiiiiieie e 463
Tabel 4.195 Koreksi Stabilitas % Penun...........ccccceviiiiiininie e, 464
Tabel 4.196 Koreksi Stabilitas PENUN..........cccccoviiiiiiiiie e, 462
Tabel 4.197 Tabel WEDSEET........ccoiieiee s 468
Tabel 4.198 Faktor Permeability...........ccccviiiiiiiiiirieeee s 468
Tabel 4.199 Interpolasi Tekan Rata-Rata pada Landasan...........cccccoeeevereniennnn. 472
Tabel 4.200 Interpolasi Koefesien Gesek Peluncuran...........ccccoovveiiieninnenn, 473
Tabel 4.201 Analisa Hasil PelUNCUran............ccoccoviiiiiiieieie e, 479

XVii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Peta Jarak Pelabuhan Tanjung Priok - Bitung..........cccccceveniiinnennen, 13
Gambar 2.2 Peta Hinterland Pelabuhan Tanjung Priok............ccccccvvevviicieenenn, 23
Gambar 2.3 Layout Pelabuhan Tanjung Priok .........c.cccvvveviiieiieccsicce e 25
Gambar 2.4 Layout Pelabuhan Bitung..........ccceoviiiiiiiiiiiniiiecceec e 34
Gambar 3.1 Diagram Alur Perancangan..............c.cooviiiiiiiiiiininiinininn, 40
Gambar 4.1 Diagram NSP.........ccoe i 56
Gambar 4.2 CSA Length of Displacement..........ccccvevveieiieiveic e 60
Gambar 4.3 Penambahan dari LdiSp K& LPP.....cccevrreririiiiiiieeiee e 60
Gambar 4.4 CSA Length of Perpendicular............c.ccccooiniiiiiiiiiiincee 63
Gambar 4.5 Angle of ENtFanCe..........ccccvviiiieii e 65
Gambar 4.6 A/2T dan B/2......cooiiiiiieeee s 66
Gambar 4.7 CSA LPP, A/2T dan B/2.......ccuueiieiieee e 68
Gambar 4.8 Bentuk Linggi Haluan............cccooviiiiiiiiiicee e, 69
Gambar 4.9 Linggi Buritan Tanpa Sepatu Linggi .......cccccvevevievieveciecece e, 69
Gambar 4.10 Linggi BUTtan...........cccooiiiiiiiee e 70
Gambar 4.11 Proyeksi Body Plan............ccooiiiiiiiiiiieeeeeeee, 70
Gambar 4.12 KeSamaan LUBS..........cceiuerierraieseeseesieeseeseeseeeeseesseessessessseeseens 71
Gambar 4.13 Gambar Body Plan...........ccccoiiiiiicie e 72
Gambar 4.14 Proyeksi Halfbreadth Plan..............ccccccooveiiiii i, 72
Gambar 4.15 Pengukuran Sent Line di Body Plan...........cccceovviiiiinencicncnne 73
Gambar 4.16 Halfbreadth Plan.............ccooiveiiieice e 74
Gambar 4.17 Proyeksi SNeer Plan..........ccccoveiiiiiiie i 74
Gambar 4.18 SNEEr PIaN..........ooiiiiiiiiiisieee e 75
Gambar 4.19 Posisi Lengkung Sheer...........cccoiiiiiiiieiieie e 76
Gambar 4.20 LiNeS PIaN........c.cooveiiiieiiee et 78
Gambar 4.21 Ketentuan untuk Faktor CL4...........cccoiiiiiiininieicese e 108
Gambar 4.22 Spesifikasi Mesin INduK............ccccoovvveiiiiiiiincccce e 121
Gambar 4.23 Spesifikasi MeSin BantU...........cccocveiiieiiiiiiciic e 123
Gambar 4.24 Mast HEAU...........cccoiieireiesiere e 144
Gambar 4.25 ANChOr LIGNt.......cocoiiiiiiiee e 145
Gambar 4.26 Side Light.........ccooeiiiiiiiic e 145

XViii



Gambar 4.27 Starboard LIGNt.........ccooeiiiiiiiiiiiee e 146

Gambar 4.28 SErN LIGNT.........ccooiiiiieieiiieiese e 146
Gambar 4.29 UKUran JANQKAr...........ccccveieiieiieie e s 150
Gambar 4.30 Dimensi ANChor “D”......c.ccciviiiiiiiiiiieecie e 151
Gambar 4.31 Dimensi Kenter Schacle...........cccocoviiiiiiienee e 151
Gambar 4.32 Dimensi Pear SChacle...........cccovveriiiiieneee e 151
Gambar 4.33 DIimensi Shortlink CC.........ccooviiiniiieee e 151
Gambar 4.34 DIMeNSi GIW SWIVEL......cccocviiiiiiiiiiiiineee e 152
Gambar 4.35 DIMensi SWIVEL.........ccooeiiiiiies e 152
Gambar 4.36 Mesin Jangkar ROmagnoli............ccoovviiiiiiiiiiiecee 154
Gambar 4.37 Bollard. ... 154
Gambar 4.38 Fairleas and ChOCK............cccvvviiniiiiiiiieee e, 155
Gambar 4.39 CaPSTAN........coieiiiiriere it 156
Gambar 4.40 SeKOCI PENOIONG. .......coiiiiiiiiiiiesie e 157
Gambar 4.41 DEWI-DEWI.........ccccviiiiiiiieie et 158
Gambar 4.42 STEEING GEAI..........coveiieceeie sttt ns 164
Gambar 4.43 Sistem Tutup Palka Lipat.........ccccooeiiiiiiiiiieeeee e 167
Gambar 4.44 TTS Maring GP Crane.......c.cccveceiierieieeieseeseeee e sieenee e e 171
Gambar 4.45 Distribution Factor Cy and Influence Factor Cy......ccovevvevenicnene 386
Gambar 4.46 Untuk Mencari Nilai K.........ccooooveriiiiiniiiec e 390
Gambar 4.47 Untuk Menentukan Nilai K.........cc.ccoocoviiiiiniiiicce s 395
Gambar 4.48 Contoh Penentuan Ya dan YD.......cccooooiiiiiiinnn e 397
Gambar 4.49 Body Plan Digambar Secara Utuh...........ccoocoviiiniiiniiiice, 398
Gambar 4.50 Penentuan Empat Keadaan Sarat............c.cccooeveeveeiieiieieiieennn, 398
Gambar 4.51 Contoh Pembacaan Ya, Yb, Ya’, YD ...coocoviiviiiiecceecec e, 399

Gambar 4.52 Penggambaran Garis Air Pada Displacement yang Sebenarnya.. 399
Gambar 4.53 Penggambaran Garis Air Bantu...........cccccevvveiiieneiininiceee, 400
Gambar 4.54 Garis Air Bantu dan Garis Air Sebenarnya untuk Suatu
Displacement yang Tertentu dari 0° Sampai 90°..........cccccevvrivnnene 401
Gambar 4.55 Garis Air Bantu dan Garis Air Sebenarnya untuk VVolume
Displacement 2993,93 m® dengan Sudut dari 0° Sampai 90°.......... 412

XiX



Gambar 4.56 Garis Air Bantu dan Garis Air Sebenarnya untuk VVolume
Displacement 6751,6 m® dengan Sudut dari 0° Sampai 90°.......... 423
Gambar 4.57 Garis Air Bantu dan Garis Air Sebenarnya untuk VVolume
Displacement 10127,371 m® dengan Sudut dari 0° Sampai 90°...... 434
Gambar 4.58 Garis Air Bantu dan Garis Air Sebenarnya untuk VVolume
Displacement 13503,2 m* dengan Sudut dari 0° Sampai 90°.......... 445
Gambar 4.59 Periode PEIUNCUIaN..........ccceiiiiiie e 471
Gambar 4.60 Sketsa Perhitungan Peluncuran.............cccocvevveveieenesiesee e 476

XX



DAFTAR GRAFIK

Grafik 1 BHP dan EHP terhadap Kecepatan............c.ccoovvvrieieienciencncsiee 117
Grafik 2 Ruang Muat I, KG, OG, IXX.....ccooeiiieriiieiieiesie e 192
Grafik 3 Ruang Muat 1, KG, OG, IXX......ccuiieriiiiieiieriesieseesie e e 201
Grafik 4 Ruang Muat 1, KG, OG, IXX...ccooiiiieiieieiieneeie e 210
Grafik 5 Ballast Tank I, KG, O, IXX....ooiiiiiiiieiiiiiiciie e sie e 219
Grafik 6 Ballast Tank 11, KG, O, IXX.....ociieiiiieiieiicie e 228
Grafik 7 Ballast Tank I, KG, Og, IXX..cioiiiiiiiiiireiecieseee e 237
Grafik 8 Ballast Tank 1V, KG, Og, IXX....coiiiiiiieieiieniee e 246
Grafik 9 Ballast Tank V, KG, Og, IXX...iieiiiiiiieieie e 255
Grafik 10 Fresh Water Tank, KG, OG, IXX......ccocviiirinrinrierieie e, 264
Grafik 11 Lubricant Oil Tank, KG, OG, IXX....ccccoouiierimrenieneniene e, 273
Grafik 12 After Peak Tank, KG, OG, IXX......oooviiiiiiiiiiee e 282
Grafik 13 Fore Peak Tank, KG, OG, IXX.....ccocoveiiiiiieiiiriiee e seivin e 291
Grafik 14 Diesel Oil Tank, KG, OG, IXX....c.ccuiiiriieiiiiiinisieeene e 300
Grafik 15 Fuel Oil Tank, KG, OG, IXX.....ccuoiuiiiiniiiiinieieieniesie e, 309
Grafik 16 Kurva Stabilitas Kondisi Muatan Kosong............c.ccoeeveveicnencnene. 453
Grafik 17 Kurva Stabilitas Kondisi Muatan %2 Penuh............ccccccovevvviveiieninnnnn, 456
Grafik 18 Kurva Stabilitas Kondisi Muatan % Penuh............cccoceviieieiiinnnnen, 459
Grafik 19 Kurva Stabilitas Kondisi Muatan Penuh.............ccccooeveiiieicinncnnnn, 462
Grafik 20 Floodable Length...........ccooiiiiiiiiiiiieceeeeee e, 469
Grafik 21 PelUNCUIAN..........cviiieeee e 481

XXi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Daftar NOmenkIatur...........cccooooiiiiiiiiiiiieeee e 488
Lampiran 2 Gambar Rencana Garis (Lines Plan)........ccccccoecvvveviviieieenieiiennn, 493
Lampiran 3 Gambar Kurva Hidrostatik (Hydrostatic Curve)............cccceeuvenen. 494
Lampiran 4 Gambar Kurva Bonjean (Bonjean Curve)..........ccccceeeevenenennne 495
Lampiran 5 Gambar Rencana Umum (General Arrangement)..............ccccue..... 496
Lampiran 6 Gambar Capasity Plan... ................cc.cccccceeivieiieesieeiesieesssieesnnns 497
Lampiran 7 Gambar Marka Lambung (Plimsoll Mark).............c.ccceovevviinrnnnne. 498
Lampiran 8 Gambar Bagian Tengah Kapal (Midship Sections)..............cc....... 499
Lampiran 9 Gambar Kontruksi Profil (Profile Contructions)............cc.cc.cveveuee. 500
Lampiran 10 Gambar Bukaan Kulit (Shell Expansion)...........ccccccevveveieennenn, 501
Lampiran 11 Grafik %2 Gelombang Trochoidal Kondisi Hogging...................... 502
Lampiran 12 Grafik %2 Gelombang Trochoidal Kondisi Sagging.............c........ 503
Lampiran 13 Grafik Kekuatan Kombinasi...............c..coooviiiiiiiiiiiinne 504
Lampiran 14 Gambar Kurva Silang (LC Diagram)..........ccccceevevvievveiesiiesieennnns 505
Lampiran 15 Gambar Kurva Kebocoran (Floodable Length)...........c.ccccevvennee. 506
Lampiran 16 Gambar PEIUNCUIaN............cooiiiiiieiieieeeee e 507
Lampiran 17 Lembar Konsultasi Pembimbing Tugas AKhir...........cccccocvviienn. 508
Lampiran 18 Lembar Penilaian Sidang SKripsi.........ccccoviriiniiniinininciiens 510
Lampiran 19 Lembar Pernyataan Bebas Plagiarism ...........cccoceoviniinciiinncnns 511

XXii



	Blank Page



