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ANALISIS UNJUK KERJA KONVEKSI PAKSA
MENGGUNAKAN JET SINTETIK DENGAN VARIASI
GELOMBANG (SINE, SQUARE, DAN TRIANGULER)

Bintang Arya Putra

ABSTRAK

Efektifitas pendinginan menggunakan kipas pendingin pada suatu perangkat elektronik
menjadi tolak ukur. Jet sintetik berbasis speaker yang menjadi inovasi saat ini berkerja
dengan prinsip zero input mass, menghasilkan udara di dalam rongga dengan membran
berosilasi yang mengakibatkan fase hisap-hembus terjadi pada lubang orifis. Udara yang
dibangkitkan kemudian mengalir melalui orifis menumbuk sumber panas sebagai
pendingin konveksi paksa. Speaker yang digunakan sebagai aktuator berosilasi
menyerupai bentuk gelombang menggunakan fungsi gelombang sine, square, dan
trianguler dengan frekuensi 80, 100, dan 120 Hz. Simulasi aliran udara yang tercipta
menggunakan CFD Fluent. Penggunaan variasi gelombang memiliki karakteristik yang
berbeda-beda. Gelombang trianguler menunjukkan suhu akhir pengujian mencapai 27°C,
dengan frekuensi optimum 80 Hz. Aliran udara yang tercipta berupa aliran vortex dengan
jenis aliran turbulen. Konsumsi daya listrik kipas pendingin mencapai sepuluh kali

konsumi daya jet sintetik.

Kata Kunci  : Jet Sintetik, Konveksi Paksa, Variasi Gelombang
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ANALISYS PERFORMANCE OF SYNTHETIC JET FORCED
CONVECTION COOLERS USING SINE, SOUARE,
TRIANGULAR WAVE VARIATIONS

Bintang Arya Putra

ABSTRACT

Cooling effectiveness using a cooling fan on an electronic device becomes a
benchmark. Speaker-based synthetic jets that are becoming innovations today
work on the principle of zero input mass, producing air in the cavity with an
oscillating membrane which results in the suction phase occurring in the orifice
hole. The generated air then flows through the orifice to pound the heat source as
a forced convection cooler. Speakers used as oscillating actuators resemble
waveforms using sine, square, and triangular wave functions with frequencies of
80, 100, and 120 Hz. Air flow simulation created using Fluent CFD. The use of
wave variations has different characteristics. Triangular waves indicate the final
test temperature reaches 270C, with an optimum frequency of 80 Hz. Air flow
created in the form of vortex flow with a type of turbulent flow. The electric power
consumption of cooling fans reaches ten times the consumption of synthetic jet

power.

Keywords : Synthetic Jet, Wave Variations, Forced Convection
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DAFTAR NOTASI

Simpangan gelombang qk
Frekuensi (Hz) k
Sumbu horizontal Al
Kecepatan (m/s) T
Waktu (s) Red
Amplitudo (m) q
Periode (s) L
Frekuensi anguler (rad/s) h
Kecepatan anguler (rad/s) P
Sudut (°) Volt
Fase gelombang I
Sigma

Laju perpindahan panas konduksi
(W/m?K)

Konduktivitas termal (W/m K)
Luas permukaan (m?)
Temperatur (°C)

Tahanan konduksi (K/W)

Laju perpindahan panas (W/m?K)
Panjang laluan perpindahan panas
(m)

Koefisien perpindahan panas
(W/m?K)

Daya (Watt)

Tegangan (V)

Kuat arus (A)
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