
 

 

ANALISIS EFISIENSI MODEL BILAH HORIZONTAL 

AXIS WIND TURBINE DAN VERTICAL AXIS WIND 

TURBINE NACA 6510 UNTUK KECEPATAN ANGIN 

3m/s – 12m/s  

SKRIPSI 

 

SARJANA TEKNIK 

 

MUHAMMAD DAFFA ALY 

1610311061 

 

 

 

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAKARTA 

FAKULTAS TEKNIK 

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK MESIN 

2020 



 

 

ANALISIS EFISIENSI MODEL BILAH HORIZONTAL 

AXIS WIND TURBINE DAN VERTICAL AXIS WIND 

TURBINE NACA 6510 UNTUK KECEPATAN ANGIN 

3m/s – 12m/s  

SKRIPSI 

DIAJUKAN SEBAGAI SALAH SATU SYARAT UNTUK 
MEMPEROLEH GELAR 

SARJANA TEKNIK 

 

MUHAMMAD DAFFA ALY 

1610311061 

 

 

 

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAKARTA 

FAKULTAS TEKNIK 

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK MESIN 

2020 



 
ii 

 

LEMBAR PENGESAHAN PENGUJI 

Skripsi ini diajukan oleh: 

Nama  : Muhammad Daffa Aly 

NIM  : 1610311061 

Program Studi : Teknik Mesin 

Fakultas : Teknik 

Judul Skripsi :  Analisis Efisiensi Model Bilah Horizontal Axis Wind Turbine dan 
Vertical Axis Wind Turbine NACA 6510 Untuk Kecepatan Angin 
3m/s – 12m/s. 

Telah berhasil dipertahankan dihadapan Tim Penguji dan diterima sebagai bagian 

dari persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik pada 

Program Studi S-1 Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Pembangunan 

Nasional “Veteran” Jakarta.  

 

 

Ditetapkan di Jakarta 

Tanggal Ujian : 23 Juni 2020 



 
iii 

 

LEMBAR PENGESAHAN DOSEN PEMBIMBING 

 

Skripsi ini diajukan oleh: 

Nama  : Muhammad Daffa Aly 

NIM  : 1610311061 

Program Studi : Teknik Mesin 

Fakultas : Teknik 

Judul Skripsi : Analisis Efisiensi Model Bilah Horizontal Axis Wind Turbine dan 

Vertical Axis Wind Turbine NACA 6510 Untuk Kecepatan Angin 

3m/s – 12m/s. 

Telah dikoreksi atau diperbaiki oleh penulis berdasarkan arahan oleh dosen 

pembimbing dan diterima sebagai bagian persyaratan yang diperlukan untuk 

memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Program Studi S1 Teknik Mesin, Fakultas  

 

 

X` 

 

 

 

 

Ditetapkan di Jakarta 

Tanggal Ujian : 23 Juni 2020 

 

 

Dr. Damora Rhakasywi, ST. MT 

Dosen Pembimbing I 

 

 

Muhammad As’Adi, ST, MT. 

Dosen Pembimbing II 



 
iv 

 

PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI 

 

Skripsi ini adalah hasil saya sendiri dan semua sumber yang dikutip maupun yang 

dirujuk telah saya nyatakan dengan benar. 

Nama  : Muhammad Daffa Aly 

NIM  : 1610311061 

Program Studi : Teknik Mesin 

Menyatakan bahwa skripsi yang saya kerjakan ini merupakan hasil karya sendiri, 

serta semua sumber yang dikutip maupun yang dirujuk telah saya nyatakan dengan 

benar. 

 

  

Jakarta, 08 Juli 2020 

Yang menyatakan 

 

 

 

 

 

            



 
v 

 

PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI 

UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS 

 

Sebagai civitas akademik Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jakarta, 

saya yang bertanda tangan dibawah ini : 

Nama   : Muhammad Daffa Aly 

NIM   : 1610311061 

Fakultas  : Teknik 

Program Studi  : S1 Teknik Mesin 

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jakarta Hak Bebas Royalti Non 

eksklusif (Non-exclusive Royalty Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul: 

ANALISIS EFISIENSI MODEL BILAH HORIZONTAL AXIS WIND 

TURBINE DAN VERTICAL AXIS WIND TURBIN NACA 6510 

UNTUK KECEPATAN ANGIN 3m/s – 12m/s  

Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti ini, 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jakarta berhak menyimpan, 

mengalih media/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), 

merawat, dan mempublikasikan Skripsi saya selama tetap mencantumkan nama 

saya sebagai peneliti/pencipta dan sebagai pemilik hak cipta. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 

 

Dibuat di : Jakarta 
                           Pada tanggal :     Juli 2020 

  

        Yang menyatakan, 

 

 

 

 

       



 
vi 

 

ANALISIS EFISIENSI MODEL BILAH HORIZONTAL AXIS 

WIND TURBINE DAN VERTICAL AXIS WIND TURBINE NACA 

6510 UNTUK KECEPATAN ANGIN 3M/S – 12M/S 

Muhammad Daffa Aly 

ABSTRAK 

Kebutuhan energi dunia ini terus meningkat, hal ini terjadi dikarenakan 
pertumbuhan penduduk, pertumbuhan ekonomi, dan pemakaian terhadap energi 
tersebut semakin meningkat seiring berjalannya waktu. Angin merupakan solusi 
dari energi alternatif dan energi terbarukan, dengan pertimbangan angin merupakan 
sumber daya alam yang tak terbatas dan ramah lingkungan. Dengan perbandingan 
antara turbin angin horizontal dan vertical terlihat bahwa efisiensi Cp (Coefficient 
of power) dari kedua turbin tersebut berbeda – beda pada variasi kecepatan angin 
3m/s, 6m/s, 9m/s dan 12m/s. Sehingga hal tersebut bisa diketahui, bahwa pada 
turbin angin horizontal dan vertical memiliki Cp yang optimal di masing – masing 
variasi kecepatan angin. Hasil tersebut akan dilakukan dengan menggunakan 
beberapa simulasi. Hasil simulasi dilakukan dengan software QBlade dan Ansys, 
Pada kecepatan 3m/s data QBlade antara horizontal dan vertical didapatkan Cp 
optimal dinilai 0.935145 untuk vertical. Pada kecepatan 6m/s data QBlade antara 
horizontal dan vertical didapatkan Cp optimal dinilai 0.158268 untuk horizontal. 
Pada kecepatan 9m/s data QBlade antara horizontal dan vertical didapatkan Cp 
optimal dinilai 0.22601127 untuk horizontal. Pada kecepatan 12m/s data QBlade 
antara horizontal dan vertical didapatkan Cp optimal dinilai 0.544217 untuk 
horizontal. 

Kata Kunci:  HAWT, VAWT, NACA 6510, Efisiensi, QBlade, Ansys, 
CFD 
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ANALIZE THE EFFICIENCY OF MODEL THE HORIZONTAL 

AXIS WIND TURBINE BLADES AND VERTICAL AXIS WIND 

TURBIN BLADES NACA 6510 FOR SPEED 3M/S – 12M/S 

Muhammad Daffa Aly 

ABSTRACT 

Energy demand in this world continues to increase, this happened because of 
population growth, economic growth and energy useage is increasing over by time. 
Wind energy is a solution of alternative energy and renewable energy, with 
condsideration that wind is an unlimited and environmentally friendly natural 
resources. A comparation between horizontal and vertical wind turbines shows an 
efficiency Cp (Coefficient of power) of two difference turbines with variation of 
speeds 3m/s, 6m/s, 9m/s dan 12m/s. So, that can be known that horizontal and 
vertical wind turbine have an optimal Cp in each variation of wind speed. These 
results will be using by several simulations. The simulation results are done with 
QBlade and Ansys software, at speed of 3m/s QBlade data between horizontal and 
vertical obtained optimal Cp is rated 0.935145 for vertical. At speed of 6m/s 
QBlade data between horizontal and vertical obtained optimal Cp rated 0.158268 
for horizontal. At speed of 9m/s QBlade data between horizontal and vertical 
obtained an optimal cp rated 0.22601127 for horizontal. At speed of 12m/s QBlade 
data between horizontal and vertical obtained an optimal Cp rated 0.544217 for 
horizontal. 

Keywords: HAWT , VAWT , NACA 6510 , Efficiency , QBlade , Ansys, 
CFD 
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