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IMPLEMENTASI FUZZY INFERENCE SYSTEM (FIS) METODE
SUGENO DALAM PROSES PENYIANGAN KOLEKSI BUKU
PERPUSTAKAAN

(Studi Kasus : Perpustakaan Universitas Indonesia)

Siti Sakinah

Abstrak

Penelitian ini dilakukan untuk membuat sistem aplikasi berbasis web yang dapat
mempermudah proses penyiangan koleksi buku di Perpustakaan Universitas
Indonesia. Hal tersebut dikarenakan proses penyiangan merupakan salah satu
kegiatan yang tidak mudah dilakukan. Pustakawan harus secara serius dalam
mempertimbangkan bahan pustaka yang akan disiangi untuk mencegah adanya
kesalahan dan keluhan dari stakeholders. Algoritma yang diterapkan pada sistem
aplikasi ini adalah Fuzzy Inference System (FIS) metode Sugeno. Terdapat 3 aspek
penilaian yang digunakan sebagai variabel input dalam proses penyiangan yaitu
kondisi buku, sirkulasi peminjaman dan persediaan buku (jumlah eksemplar). Dari
3 variabel input tersebut menghasilkan 27 fuzzy rule-based yang membentuk aturan
linguistik untuk menggambarkan korelasi antara parameter masukan dengan
keluaran yang diharapkan. Adapun output yang dihasilkan dalam penelitian ini
adalah saran terhadap koleksi buku perpustakaan yang dibagi menjadi 4 bagian
yaitu sebaiknya ditarik, sebaiknya diganti, sebaiknya dihibahkan dan sebaiknya
tetap didisplay. Dari pengujian yang telah dilakukan terhadap buku berjudul
“Penemuan Hukum Adat” dengan Kondisi Buku yang diberi nilai sebesar 6,
Sirkulasi Peminjaman yang diberi nilai sebesar 8 dan Persediaan Buku yang diberi
nilai sebesar 25 menghasilkan skor akhir 0.75 yang mana outputnya adalah buku
tersebut “sebaiknya dihibahkan”.

Kata Kunci : Penyiangan, Perpustakaan, Buku, Fuzzy Inference System, Sugeno.
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IMPLEMENTATION OF FUZZY INFERENCE SYSTEM (FIS)
USING SUGENO METHOD IN THE PROCESS OF WEEDING A

COLLECTION OF LIBRARY BOOKS
(Case Study: Library Of Indonesia University)

Siti Sakinah

Abstract

This research was conducted to create a web-based application system that can
simplify the process of weeding book collections at the University of Indonesia
Library. That is because the weeding process is one of the activities that are not
easy to do. Librarians must seriously consider library materials to be weeded to
prevent mistakes and complaints from stakeholders. The algorithm applied to this
application system is the Sugeno Fuzzy Inference System (FIS) method. There are
3 aspects of valuation that are used as input variables in the weeding process,
namely book condition, lending circulation, and book inventory (number of copies).
Of the 3 input variables, 27 are fuzzy rule-based, which form the basis of linguistic
rules to describe the correlation between input parameters and expected output.
The output produced in this study is to determine suggestions for the collection of
library books divided into 4 that should be withdrawn, should be replaced, should
be donated, and should still be displayed. From the tests that have been carried out
on the book titled "Invention of Customary Laws" with Book Conditions valued at
6, Loan Circulation valued at 8 and Book Inventories valued at 25 produce a final
score of 0.75 where the output is the book "should be granted.”

Keywords : Weeding, Library, Books, Fuzzy Inference System, Sugeno.

vii



KATA PENGANTAR

Puji syukur atas kehadirat Allah SWT karena berkat rahmat dan karunia-Nya

Skripsi ini yang berjudul “Implementasi Fuzzy Inference System (FIS) Metode

Sugeno Dalam Proses Penyiangan Koleksi Buku Perpustakaan” dapat diselesaikan

tepat waktu. Pada kesempatan kali ini penulis ingin mengucapkan terimakasih

kepada semua pihak yang telah bersedia membantu, membimbing, mengarahkan

serta memberikan dukungan selama penyusunan.

Ucapan terimakasih tersebut penulis sampaikan kepada :

1.

9.

Dr. Erna Hernawati, Ak, CPMA, CA. selaku Rektor Universitas
Pembangunan Nasional “Veteran” Jakarta.

Dr. Ermatita, M.Kom. selaku Dekan Fakultas limu Komputer.

Yuni Widiastiwi, S.Kom, M.Si. selaku Dosen Pembimbing | yang telah
bersedia meluangkan waktu untuk membimbing serta memberikan kritik
dan saran yang sifathya membangun.

Ati Zaidiah, S.Kom, M.Si. selaku Dosen Pembimbing Il yang telah
memberikan bimbingan dan pengarahan selama penulisan laporan skripsi.
Seluruh dosen Fakultas 1Imu Komputer yang telah memberikan ilmu yang
bermanfaat, nasihat dan bimbingan selama proses belajar-mengajar.
Cempaka Putri Andiani, S.Hum. selaku Staff Administrasi Umum dan
Fasilitas di Perpustakaan Universitas Indonesia yang telah bersedia
memberikan data-data pendukung yang penulis butuhkan.

Orangtua dan keluarga yang senantiasa memberikan do’a dan restu.
Ahmez Aulia Ramadhan yang senantiasa memberikan dukungan dan
masukan.

Teman-teman jurusan Informatika angkatan 2016.

10. Dan semua pihak yang tidak mungkin penulis sebut satu per satu.

Semoga penelitian ini kedepannya dapat bermanfaat dan menambah

pengetahuan khususnya dibidang Informatika. Aamiin Ya Rabbal‘Alamiin

Jakarta, 07 Juli 2020

Penulis

viii



DAFTAR ISl

PERNYATAAN ORISINALITAS ...ttt a e e ii
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS ..ottt WY}
LEMBAR PERSETUJUAN ..ot Y
AB S T R A et e e e e e Vi
AB ST R A CT L. e e e e e e e vii
KATA PENGANTAR ..ottt a e e e e e st naa e e e e e e viii
DAFTAR ISI e a e e e e e s s e e e e e e e e e IX
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e Xii
DAFTAR TABEL .....oeiiiiiiiiiii s ssssssnnnsnssnnnsnnnnnnes Xiv
DAFTAR SIMBOL ....oviiiiiiieee et e e XV
BAB 1 PENDAHULUAN ....ooiiiiiessassssssssnsssnsnnsnnnnnnnnnnnns 1
1.1 Latar BelaKang .......ccveoiiieiiiie et 1
1.2 Rumusan Masalah ... 2
1.3 Ruang Lingkup Penelitian ............ccccoveiiieiiiii e 2
1.4 Tujuan Penelitian .........ccoveeiiiiiiie e 2
1.5  Manfaat Penelitian ..........ccooviiiiiiiiiiiie s 3
1.6 Luaran Yang Diharapkan...........cccccceeeiiieeiiire e 3
1.7 Sistematika PENUIISAN.........ccviiiieiiieiie s 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
2.1 TEOIT DASAN ..ovveeiiieiie ittt ettt 5
2.1.1  PerpuStaKaaN ........eeeivieeiiie ettt 5
212 BUKU ot 5
2.1.3  Penyiangan (Weeding)........cccoveiiuireiiieeiiieeeiieeesiee e siee e sree e snae e sinee s 6
2.1.4  Prosedur Penyiangan Koleksi Perpustakaan...............cccccoevvveviiieeninnnnnn 7
2.1.5  Hambatan Dalam Proses Penyiangan.............ccccoovvveeiireeiiiieeiiiiee e 7
2.1.6  LOQIKA FUZZY ...cvveeiie ettt 8
2.1.7  HIMPUNAN FUZZY ...ttt 8
2.1.8  Fungsi Keanggotaan ...........cccoueeiuieeiiiiee i 9
2.1.9  Operator Dasar HIMpunan FUZZY ...........cccooveeiiiiiiee e 11
2.1.10 Fuzzy Inference System (FIS) .......ccoovvieiiiiiiiiiie e 11



2.1.10.1  FUZZYFIKASI...eeeiiiie et 12

2.1.10.2  Operasi LogiKa FUZZY .........ccooiiiiiiiiieiiec e 12
2.1.10.3  IMPEIKAST .eeineieiieieiicee e 13
2.1.10.4  AQIeOASI...eeieiiiiiieiiii ettt 13
2.1.10.5  DefUzZzyFIKASI ......cccvieiiieiiieiiieiie e 13
2.1.11 Metode Algoritma Fuzzy Inference System (FIS).......cccoccveviiinnnnnn. 15
2.1.11.1  Metode Fuzzy TSUKAMOTO .........coovuveiiieiiiiiiie e 15
2.1.11.2  Metode Fuzzy Mamadani.........cccceeveeiiieiiiiiie e 15
2.1.11.3  Metode FUZZY SUGENO ......ooiviiiiiiiie e 15
2.1.12 WD o 16
2.0.13  JAVA .ttt nees 17
2.0 14 MYSQL o 17
2.2 Penelitian Terkail ..........ccouvreiiiieiiii e 18
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN ...t 20
3.1 Tahapan Penelitian ........ccooiiiiieiiieie s 20
3.1.1  Identifikasi Masalah ...........ccccoiiiiiiiieii 20
3.1.2  Pengumpulan Data........cccceeiuereiiiieeiiiie e 21
3.1.3  Implementasi Fuzzy Metode SUGENO ..........cccvveevireeiiie e 21
3.1.4  Perancangan Sistem ApPHKaSi..........ccccveiiiieiiiie i 22
3.1.5  Pengujian Sistem ApKaSI........cccoveiiiiieiiiie e 22
3.1.6  HaSiH PENQUJIAN .....oociiiecciie et 22
3. L7 DOKUMENTASE vvivvveiviieiieeiie st siee ettt 23
3.2 Alat Bantu Penelitian..........coooieiiiiiiiiiiesece e 23
3.2.1  PerangKat KErasS .......c.eeeivieeiiie s 23
3.2.2  PerangKat LUNGK ..........ccouvieiiiiieiiie s 23
3.3 Tempat Penelitian..........ccoovveiiiiiiiii e 23
3.4 Jadwal Penelitian.........cccooiiiiiiiiiiiie s 24
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ......coiiiiiieit e 25
4.1  Pembahasan Hasil Penelitian ............cccoooiiiiiiiiiniiiie e 25
4.1.1  Pengumpulan Data.........ccovveiiiieeiiie e 25
4.1.2  Implementasi FUZZY ........cccoooie e 28
4.1.2.1 Proses FUZZYTIKASI ........c.ccoiieiiiiiiecie e 28
4.1.2.2 Rule EValUGLION .......ooiiiiiiiiie e 32
4.1.2.3 Proses IMPIIKASI........ccuuvieiiiiiiiiiiiiiis e 35



4.1.2.4 Proses DefuzzyfiKasi...........cccooveriiiniiiiiiiie e 36

4.1.3  Implementasi Perancangan Sistem ApliKasi..........c.ccccooveiieiiiennnnn 37
4.1.3.1 Use Case DIagram .........c.cocuiirieeiiieniee it 38
4.1.3.2 ACHVILY DIaQram .........cooieiiiiiieiiieiie e 42
4.1.3.3  SequeNCe DIagraM .......ccceeruiiieeiiiesiee ettt 48
4.1.3.4 Class DIAQram .........cccueiuieriiiiieiii et 54

4.1.4  Spesifikasi Basis Data ...........cceiuieriiiiieeiiiesieenee e 55

415  Implementasi Sistem Aplikasi Berbasis Web ............ccccoeeveiiiennnenn 61
4.1.5.1 Tampilan Menu LOGIN ......ccoooiiiiiiiiiiieiie e 61
4.1.5.2 Tampilan Menu Sign UpP.......coooeiiiiiiiiiciiee e 61
4.1.5.3 Tampilan Menu ENtity ........cccoooeiiiiiiiiic e 62
4.1.5.4 Tampilan Halaman Tambah Entity...........c.ccccooiiiiiniiiniiiie, 62
4.1.5.5 Tampilan Menu Criteria.........cccouiuiiiiiiiiieiiieiieeee e 62
4.1.5.6 Tampilan Halaman Tambah Criteria ..........cccccccovvriiiiiieiiiennenne, 63
4.1.5.7 Tampilan Menu ClassifiCation ............cccceiiieniiiiie i 63
4.1.5.8 Tampilan Halaman Tambah Classification...............cccccevvevivnnnne. 64
4.1.5.9 Tampilan Menu Rule BasSe..........cccccvvveiiiiieiiiie e 64
4.1.5.10 Tampilan Menu Data...........cccoveiiieeiiiieiiire e 65
4.1.5.11 Tampilan Halaman Tambah Data ............ccccccoevveeviveeiiieeesiinee, 65
4.1.5.12 Tampilan Menu Proses FIS ..o, 66

BAB 5 PENUTUP ..ottt 68
5.1 KeSIMPUIAN ....oiiiiiie e 68
0.2 SAIAN...ciiiiii i 68
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 69
RIWAY AT HIDUP ..ottt 71
LAMPIRAN L.ttt ettt bbb 72

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1 Representasi Kurva Linear NaiK ..........ccccceeveerieeniieinieniienieeeceeee 9
Gambar 2 Representasi KUrva TrapeSIUM ........ccoveereerueereeeneeenieesieenineeseeeseees 10
Gambar 3 Representasi KUrva Segitiga ..........cccevveereerieenieenienieenieesieeeiee e 10
Gambar 4 Contoh Proses FUZZYTIKAST........c.ceovueeriiiiieiiienieeeeeee e 12
Gambar 5 Contoh Operasi Logika FUZZY..........ccoceeiiiiiiiniiinieeeeeeeeeeeeeen 12
Gambar 6 Contoh IMPIKAST ........eeeiveriiiie e 13
Gambar 7 Flowchart Sistem Yang Diusulkan ..........ccccoocvveviieeeiee e, 20
Gambar 8 Implementasi FUZZY SUQEN0 .......c.ceeviieeeiiiieeieecee e 28
Gambar 9 Fungsi Keanggotaan Kondisi BUuKU ............cccccveviiieeiiee e, 29
Gambar 10 Fungsi Keanggotaan Sirkulasi Peminjaman...........cccccceevevveerveeennnnn. 30
Gambar 11 Fungsi Keanggotaan Persediaan BUKU ...........ccccceeeviveinceeeniieennen. 31
Gambar 12 Use Case Diagram AdMIN.........ccceeecieeriieeniiee e 38
Gambar 13 Activity Diagram LOGIN ......cceeeecieeeiieeciee e e 42
Gambar 14 Activity Diagram Create Data Target........c.ccceeevvveevreeevree e, 43
Gambar 15 Activity Diagram Edit Data Target ..........cccccvveevveeecieeeeee e 43
Gambar 16 Activity Diagram Delete Data Target.........ccccceevveeevveeesieeenieeeenenn, 44
Gambar 17 Activity Diagram Create Data BuKU............cccoeecveeeviieeieecieeee, 44
Gambar 18 Activity Diagram Edit Data BUKU ............ccccvveecieeeciie e, 45
Gambar 19 Activity Diagram Delete Data BuKU............ccceecveeevieecciie e, 45
Gambar 20 Activity Diagram Create Data Parameter ...........cccceecvveevveeevveeennnen. 46
Gambar 21 Activity Diagram Edit Data Parameter...........ccccceeevveeevieeerieeennneen. 46
Gambar 22 Activity Diagram Delete Data Parameter ...........ccccoccveeevveeecveeennnen. 47
Gambar 23 Activity Diagram Generate SCOr€..........ccueeevvvreeireeeerreeesreeeeveeesneens 47
Gambar 24 Activity Diagram Proses Result ............cocoeecvveeiiieecie e, 48
Gambar 25 Sequence Diagram LOGiN........cccoueeeieeeeiieeciiee e 48
Gambar 26 Create Data Target........c.coeecueeeeiieeeeiie e e 49
Gambar 27 Sequence Diagram Edit Data Target .........ccccceeevveeevieeecieeeeiee e, 49
Gambar 28 Sequence Diagram Delete Data Target.........cccceeveeevveeecieeecieeeenen, 50
Gambar 29 Create Data BUKU...........c.coriiiriieiiieniierie et 50
Gambar 30 Sequence Diagram Edit Data BUuKU .............ccccceevveevieeeciie e, 51
Gambar 31 Sequence Diagram Delete Data BuKU ............cccveeevieeeciieccieeee, 51
Gambar 32 Sequence Diagram Create Data Parameter...........ccccocveevveeeeveeeenneen. 52
Gambar 33 Sequence Diagram Edit Data Parameter............cccceeeveeevveeecveeennneen. 52
Gambar 34 Sequence Diagram Delete Data Parameter ............cccoveevvveecveeennnenn. 53
Gambar 35 Sequence Diagram Generate SCOe .........eeevveeevrveeeriveeeciee e e 53
Gambar 36 Sequence Diagram Proses Result .............coovveeiiieeieeeceecceeeee, 54
Gambar 37 Class DIagram ...........cccveeeiiueeeiiie e et 54
Gambar 38 MENU LOGIN ....ccciiiiiiieiiiiiee ettt eeie e e e e e e e re e e e e snsreeeeenes 61
Gambar 39 MenU SIgN UP ..eeeiiiieeiieie ettt e e e e 61
Gambar 40 MENU ENLILY ....ccoooiiiiieciiiie ettt e e e stae e e 62

Xii



Gambar 41 Halaman Tambah ENtity .........ccccooeeriiiiiiiiieneeeeeceeeceeeee 62

Gambar 42 MENU CIILEIIA .uvvvveeeeeeeeeeiiireeeeee e e eeeectrre e e e eeeeetrrreee e e e e e e e eeasaraeeens 63
Gambar 43 Halaman Tambah Criteri@...........cooevevvuvveeeeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeivvneeeen. 63
Gambar 44 Menu ClasSIfICatioN ..........uvveeeeeieiiieiiireeeeee e 64
Gambar 45 Halaman Tambah Classification............cccccveeeeeiiieeeeeciieee e 64
Gambar 46 MeNU RUIE BASE ........oooeuuvreeiieee ettt 65
Gambar 47 MENU Dala.........eeeeeeiiiiieiiiiiiieee et e e e 65
Gambar 48 Halaman Tambah Data ..............cooovviiivveeieeieieeeciiieeee e 66
Gambar 49 MenU ProSeS FIS........cooiiieieieie e 66
Gambar 50 Hasil Perhitungan SiStem ..........cccvevcveeriieeiiee e 66
Gambar 51 Hasil Perhitungan Sistem (Lanjutan) .........cccccveevveeevieeenveeenieeeeeeenn 67
Gambar 52 Kurva Variabel QUIPUL..........ccoocireriieeiieecee e 67

xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 1 Tipe Data Dasar JAVA..........ccovueeeiiieeiiieeiiiiessiee e see e seee e snaeeeseeee e 17
Tabel 2 Jadwal Kegiatan ...........cocuiieiiieiiiie e 24
Tabel 3 Aspek Penilaian Kondisi BUKU ............cccocvieiiiiiiiie e 25
Tabel 4 Variabel INPUL .......ocoiii s 26
Tabel 5 Variabel QUIPUL.........cooiiiie s 27
TaADEI 6 RUIE BASE ... .eieieiiie ettt e e 32
Tabel 7 Rule Yang Terpenuhi .........cccooiiiiiiiiiiec e 35
Tabel 8 Hasil Perhitungan ImplKasi .........c.ccoiiiiiiiiicee e 37
Tabel 9 Skenario Use Case ProSes LOGIN .......cccueiuvervieneeiiiesiiesee e 38
Tabel 10 Skenario Use Case Proses REGISIE ........c.ccvvivreiiiieiieeiieeeesie e 39
Tabel 11 Skenario Use Case Data Target.........cccooverveeneeiieenieenie e 39
Tabel 12 Skenario Use Case Data BUKU ...........cccooveiiieniiiiieiicee e 40
Tabel 13 Skenario Use Case Data Parameter...........ccccovvviiieiieiiiesieenee e 40
Tabel 14 Skenario Use Case Generate SCOMe .........ccccvveveeriieneeenieeeiee e 41
Tabel 15 Skenario Use Case Proses ReSUlt...........ccovvieiiiiiieiiiciic e 41
Tabel 16 Spesifikasi Basis Data ACCOUNT............covureiiireiiiiesiieeesieeesieeeseee e 55
Tabel 17 Spesifikasi Basis Data ENtity ...........ccccovvveriiiniiiiesice e 56
Tabel 18 Spesifikasi Basis Data Criteria..........ccccccveiivreiiieesiiiee e e sieeesieee e 57
Tabel 19 Spesifikasi Basis Data Classification...........ccccccvveivive e, 57
Tabel 20 Spesifikasi Basis Data Rule Base...........ccccoevvvveiiiee e 58
Tabel 21 Spesifikasi Basis Data Data............ccccveiviieiiireiiiie e 59
Tabel 22 Spesifikasi Basis Data FIS ReSUlt.............ccccoveiviie e, 60

Xiv



DAFTAR SIMBOL

Use Case Diagram

No. Gambar Nama Keterangan
Menspesifikasikan himpunan peran
1. % Actor yang pengguna mainkan ketika
berinteraksi dengan use case.
Hubungan dimana objek anak
9 Generalization (descendent) berbagi perilaku dan
' < struktur data dari objek yang ada di
atasnya objek induk (ancestor).
3 Include Menspesifikasikan bahwa use case
B > sumber secara eksplisit.
4 Association  /APa yang menghubungkan antara objek
satu dengan objek lainnya.
Deskripsi dari urutan aksi-aksi yang
5 Use Case dltampllk.an sistem yang menghasnkan
suatu hasil yang terukur bagi suatu
aktor.
Activity Diagram
No. Gambar Nama Keterangan
Memperlihatkan bagaimana masing-
1. Actifity masing kelas antarmuka saling
berinteraksi satu sama lain.
5 Action State da_rl sistem yang r_nencermmkan
eksekusi dari suatu aksi.
3 . Initial Node Bagaimana objek dibentuk atau
' diawali.
4 O Actifity Final [Bagaimana objek dibentuk dan
' Node dihancurkan.
5. . Fork Node [Satu aliran yang pada tahap tertentu
berubah menjadi beberapa aliran
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Sequence Diagram

No.

Gambar

Nama

Keterangan

II:I

LifeLine

Objek entity, antarmuka yang
saling berinteraksi.

Message
P g

Spesifikasi dari komunikasi antar
objek yang memuat informasi-
informasi tentang aktifitas yang
terjadi.

Message

Spesifikasi dari komunikasi antar
objek yang memuat informasi-
informasi tentang aktifitas yang

terjadi.

Class Diagram

No.

Gambar

Nama

Keterangan

Generalization

Hubungan dimana objek anak
(descendent)

berbagi perilaku dan struktur data
dari objek yang ada di atasnya objek
induk (ancestor).

Nary Association

Upaya untuk menghindari asosiasi
dengan lebih dari 2 objek.

Class

Himpunan dari objek-objek yang
berbagi atribut serta operasi yang
sama.

Realization

Operasi yang benar-benar
dilakukan oleh suatu objek.

Dependency

Hubungan dimana perubahan yang
terjadi pada suatu elemen mandiri
(independent) akan mempegaruhi
elemen yang bergantung

padanya elemen yang tidak mandiri

Association

Apa yang menghubungkan antara

objek satu dengan objek lainnya

XVi
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