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PENERAPAN LOGIKA FUZZY DALAM SISTEM
PRAKIRAAN CUACA BERBASIS ARDUINO
MENGGUNAKAN METODE SUGENO

RESHA TIWA ALUI SARAGIH

Abstrak
Curah hujan terbesar di Indonesia terjadi di bulan Desember dan Januari. Akhir —

akhir Indonesia sering mengalami perubahan cuaca yang cukup ekstrim. Hal
tersebut berpengaruh terhadap sulitnya memprediksi perubahan musim. Tidak
dapat di pungkiri lagi bahwa perubahan cuaca mempengaruhi jalanya berbagai
kegiatan , mulai dari transportasi hingga cakupan yang lebih luas lagi yaitu
perekonomian suatu negara. Penelitian ini bertujuan untuk membuat sistem
prakiraan cuaca dengan menggunakan logika fuzzy berbasis mikrokontroler dengan
metode sugeno. Dalam penelitian sebelumnya ema sastri dkk melakukan penelitian
sejenis dengan menggunakan metode sugeno menghasilkan nilai akurasi mencapai
60% data pembanding yang dipakai merupakan data aktual dari Badan Metereologi
Klimatologi dan Geofisika (BMKG) setempat. Nantinya semua sistem komputasi
akan dilakukan di MATLAB. Module sensor suhu,tekanan udara dan kelembaban
digunakan sebagai variabel inputan yang kemudian akan di proses di sistem
menggunakan logika fuzzy dengan beberapa tahap yaitu, fuzzifikasi, penalaran,
aturan dasar dan Defuzifikasi. Setelah mendapatkan hasil output pemrosesan data
akan dibandingkan dengan data aktual dari BMKG setempat. Hasil yang di
dapatkan prediksi bener sebanyak 19 dari 20 kali percobaan dengan memakai 27

rule dari tiga inputan yang menjadi variabel.

Kata kunci : fuzzy, sugeno



IMPLEMENTATION OF FUZZY LOGIC IN WEATHER
FORECAST SYSTEM WITH ARDUINO-BASED USING
SUGENO METHOD

RESHA TIWA ALUI SARAGIH

Abstract
The biggest rainfall in Indonesia occurs in December and January. In the end,

Indonesia often experienced extreme weather changes. This has an effect on the
difficulty of predicting seasonal changes. It cannot be denied that weather changes
affect the nets of various activities, ranging from transportation to a wider range,
namely the economy of a country. This study aims to create a weather forecasting
system using microcontroller-based fuzzy logic with the Sugeno method. In a
previous study Ema Kastri et al. Conducted similar studies using the Sugeno
method resulting in an accuracy value of 60% compared to the data used was actual
data from the local Meteorology and Geophysics Agency (BMKG). Later all
computing systems will be carried out in MATLAB. The temperature sensor, air
pressure and humidity modules are used as input variables which will then be
processed in the system using fuzzy logic with several stages, namely, fuzzification,
reasoning, ground rules and defuzification. After obtaining the output data
processing results will be compared with the actual data from the local BMKG. The
results obtained were predicted to be as many as 19 out of 20 trials using 27 rules

from three input variables.

Keyword : fuzzy, sugeno

Vi



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas segala karunia-Nya,

sehingga Skripsi ini berhasil diselesaikan. Penulis ingin mengucapkan terima kasih

kepada:

1. Orang tua dan keluarga yang selalu memberikan dorongan kepada penulis

7.

agar dapat menyelesaikan skripsinya.

Bapak DR. Didit Widiyanto S.Kom., M.Si dan Ibu Catur Nugrahaeni
M.Kom. selaku dosen pembimbing skripsi yang telah memberikan saran
yang bermanfaat.

Ibu Dr. Ermatita, M. Kom., selaku Dekan Fakultas Iimu Komputer.

Ibu Anita Muliawati, S.Kom., MTI., selaku Ketua Program Studi S1
Informatika.

Ibu Mayanda Mega Santoni, S.Kom., M.Kom., selaku dosen Fakultas IImu
Komputer yang bersedia menjadi rekan diskusi.

Teman-teman Program Studi S1 Informatika Angkatan 2015 Fakultas limu
Komputer yang telah memberikan dukungan, semangat, dan doa.

Teman-teman Program Informatika angkatan 2015 Lokal B.

Dan semua pihak yang telah membantu penulis dalam menyelesaikan Skripsi ini.

Jakarta, 10 Juli 2019

Penulis

vii



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL. ... e 1
PERNYATAAN ORISINALITAS ... i

PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI UNTUK

KEPENTINGAN AKADEMIS ..o iii
PENGESAHAN ...t ettt neas \Y;
ADSEIAK ...t Vv
ADSTTACT ... Vi
KATA PENGANTAR . e vii
DAFTAR ISH ..o viii
DAFTAR GAMBAR ... Xi
DAFTAR TABEL ... Xii
DAFTAR SIMBOL ...ttt Xiii
BAB 1 PENDAHULUAN ... 1
1.1 Latar BelaKang........cccooveiiiiiiiece et 1
1.2 Rumusan Masalah ... 2
1.3 Ruang Lingkup Penelitian ..........c.ccoviiiiieiii i 2
1.4 Tujuan Penelitian.........ccccoveiiiieiie et 2
1.5  Manfaat Penelitian..........coooiiiiiiiiiiee e 2
1.6 Sistematika PeNUIISAN.........cooviiiiiiiiee 2
BAB 1 TINJAUAN PUSTAKA ..ot 4
2.1 Pengertian CUACA .......cccuveiiieiieeitie st eie et e st e ae e sbe e re e taesaeesbeeanaeenree s 4
2.2 MIKIOKONEIOIET ... 4
2.3 RANGKAIAN SENSOK ...ttt 5
2.3 L MOUI SHT LI, e 5
2.3.2 MOAUIE BIMPL80 .......cctiiiieiiieie ettt eesneenne e e 5

viii



2.4 LOGIKA FUZZY ..ottt et 6
2.4.1 Pengertian LOQiKa FUZZY..........ccocoiieieiie e 6
2.5 STUAT LITEIATUN......veeiiieie ettt 7

2.5.1 PENERAPAN LOGIKA FUZZY DALAM SISTEM PRAKIRAAN
CUACA BERBASIS MIKROKONTROLER ......ccooiiiiiiii 7

2.5.2 PERANCANGAN SISTEM PERAMALAN CUACA BERBASIS
LOGIKA FUZZY ... s 9

2.5.3. IMPLEMENTASI JARINGAN SYARAF TIRUAN
BACKPROPAGATION UNTUK MEMPREDIKSI CUACA ( STUDI KASUS :

KOTA BENGKULU ) ..ottt 11
2.6 OPEN PrODIBM .. ..uiiiiicie ettt 13
JUINAE Lo 14
JUINAE 2.ttt 14
JUINAE 3 e 14
BAB 1l METODE PENELITIAN......oiiiiie s 15
3.1 Sistem yang diUSUIKAN .........ccccviieiieie e 15
3.2 Tahapan Penelitian ..o 16
3.2.1 Pengumpulan Data .........cccccviiiiieiiiiiic e 16
3.2.2 Memodelkan data dengan logika fuzzy..........ccccccoeeviiieiie s, 17
3.2.3 MELOUE SUGENO......ueiiieiieiie ittt ettt nne e 17
3.2.4 Metode Takagi-SUQEN0-Kang .........ccccverueiieieerie e 18
3.2.6 Tempat Penelitian.........ccoooiiiiiiiiiece s 19
3.3 Alat yang Digunakan...........ccceeiuieiieiiiciie e 19
3.4 Jadwal Penelitian .........ccocooveiiiiiiiicee e 20
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooiiiiiiieee s 21
4.1 Gambar INStrumen AlAL...........ccoiiiiiieeee e 21
4.2.1 Fungsi Keanggotaan SUNU...........ccoouiiriiieiinie s 22



4.2.2 Fungsi Keanggotaan Kelembaban..............cccooooiiiiii e 23

4.2.3 Fungsi Keanggotaan TeKanan ............ccceeeeiereerieie s 24
4.1 RUIE BASE.......eiiieiieiitiete ettt 26
4.4 Proses Penerapan LOgiKa FUZZY .........cccccooveiieie i 28

A4, 1 FUZZYTIKAST ..ot 28

4.4.2 DETUZZYFIKAST ....vveieveeciie ettt nee s 30
4.2 Hasil Perbandingan Pengukuran Sensor dengan Data BMKG ................... 31

BAB V PENUTUP ... oo 38
5.1 KESIMPUIAN ...t 38
5.2 SAIAN ...ttt 38

DAFTAR PUSTAKA L.ttt 39

RIWAY AT HIDUP ...t 40

LAM PR AN . L e e 41



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Fungsi Keanggotaan SUNU...........cccociiieiieie e 7
Gambar 2. 2 Fungsi Keanggotaan Kelembaban Udara............cccoceoveviiieininennene 8
Gambar 2. 3 Fungsi Keanggotaan Tekanan Udara ...........cccccoeeeiieiiieiiieccic s, 8
Gambar 2. 4 Fungsi Keanggotaan Tekanan Udara ..........cccccoovveveiieneececicseenenn, 9
Gambar 2. 5 Fungsi Keanggotaan SUNU............cccovveieiieiieic e 10
Gambar 2. 6 Fungsi Keanggotaan Kelembaban..............cccccooviiniiiinniinen, 10
Gambar 2. 7 Diagram alir penelitian............coccoooiiiiiiiiie e 11
Gambar 3. 1 Flowchart sistem yang diusulkan .............ccccooevvvieiieie e, 15
Gambar 3. 2 Skema Dasar Metode FUZZY..........ccccoveveiieieeie e 17
Gambar 3. 3 Flowchart Metode SUGENO ........ooeiviieiiiiiiiieesiesese e 18
Gambar 4.1 Instrumen alat..............ovieiiiiiii e 21
Gambar 4.2 Fungsi Keanggotaan Suhu..............ccooiiiiiiiiiiiiiiieea, 22
Gambar 4.3 Fungsi Keanggotaan Kelembapan............................. 23
Gambar 4.4 Fungsi Keanggotaan Tekanan....................coooeiiiiiiiinann... 24
Gambar 4.5 Fungsi Keanggotaan Cuaca..............cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaan, 25
Gambar 4.6 Ilustrasi Rule Dalam Program....................cooooiiiiiiin. 27
Gambar 4.7 Ilustrasi Rumus Dalam Program.....................coooiiiiiinnn.n. 28
Gambar 4.8 Grafik rata-rata Suhu untuk setiap percobaan............................ 32
Gambar 4.9 Grafik rata-rata Kelembapan untuk setiap percobaan................... 32
Gambar 4.10 Grafik rata-rata Tekanan untuk setiap percobaan...................... 32

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 HaSil PENQUJIAN ......c.ociiiiiiiiieee e 9
Tabel 2. 2 Kategori cuaca menurut BMKG ... 12
Tabel 2. 30PN ProbIem ..o 13
Tabel 3. 1Penelitian per MINQQU ......cooiviiiiiiie e 20
Tabel 4.1 RUIE Base.......c.ouiiniitii e 26
Tabel 4.2 Hasil Perbandingan Pengkuran Data..........................ooiia, 31

Tabel 4.3 Hasil rata-rata pengukuran sitem dengan data BMKG pada pukul 9

O Lo | P PP 32

Tabel 4.4 Hasil rata-rata pengukuran sitem dengan data BMKG pada pukul 15:00

] ) 34

Tabel 4.5 Sebaran Data Hasil Prediksi Sensor vs BMKG..................cccoeven... 36

xii



DAFTAR SIMBOL

Simbol Nama Simbol Keterangan
) Menggambarkan
Simbol Proses
Proses
Dokumen yang
Simbol Dokumen dibutuhkan dalam
. proses sistem

v

Simbol arah data

atau arus data

Sebagai petunjuk
arah data dan arus

data pada proses

Simbol untuk
Simbol
) permulaan atau
Terminator . )
akhir dari suatu
kegiatan
) ] Simbol untuk
Simbol Tampil

menampilkan hasil

xiii



