BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Pendekatan Metodologi

Penelitian ini menggunakan pendekatan Research and Development (R&D)
karena bertujuan untuk mengembangkan sebuah sistem yang dapat membantu
pelaku usaha dalam memperoleh dan mengolah informasi produk dari platform
1688.com. Pendekatan ini dipilih karena tidak hanya berfokus pada analisis
permasalahan, tetapi juga menghasilkan sebuah produk berupa sistem yang dapat
digunakan untuk menyelesaikan permasalahan tersebut.

Model pengembangan sistem yang digunakan dalam penelitian ini adalah
V-Model. Model ini dipilih karena memiliki tahapan pengembangan yang
terstruktur, dimulai dari identifikasi kebutuhan, perancangan sistem, implementasi,
hingga pengujian. Selain itu, setiap tahapan pengembangan memiliki proses
verifikasi dan validasi sehingga sistem yang dikembangkan dapat dievaluasi secara
sistematis untuk memastikan kesesuaiannya dengan kebutuhan pengguna.

3.2 Tahapan Penelitian

Penelitian ini menggunakan model pengembangan sistem V-Model sebagai
acuan dalam proses pengembangan sistem. V-Model dipilih karena menyediakan
tahapan pengembangan yang sistematis serta menghubungkan setiap proses
perancangan dengan tahapan pengujian yang sesuai. Melalui pendekatan ini, setiap
hasil yang diperoleh pada tahap pengembangan dapat diverifikasi dan divalidasi
secara bertahap sehingga sistem yang dihasilkan sesuai dengan kebutuhan
pengguna.

Sebelum memasuki proses pengembangan menggunakan V-Model,
penelitian diawali dengan tahap pendahuluan yang terdiri atas identifikasi masalah,
studi literatur, perumusan masalah, dan penetapan tujuan penelitian. Tahap ini
bertujuan untuk memahami permasalahan penelitian, menentukan ruang lingkup
penelitian, serta memperoleh landasan teori dan metode yang relevan sebagai dasar
dalam pengembangan sistem.

Selanjutnya proses pengembangan sistem dilakukan menggunakan metode
V-Model yang terdiri atas tahapan analisis kebutuhan sistem, perancangan sistem,
perancangan arsitektur, perancangan modul, implementasi (coding), serta
pengujian yang meliputi Unit Testing, Integration Testing, System Testing, dan
User Acceptance Testing (UAT). Hubungan antara tahapan penelitian dan proses
pengembangan sistem menggunakan VV-Model ditunjukkan pada Gambar 3.1.
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Gambar 3.1 Tahapan Penelitian Menggunakan V-Model

Berdasarkan Gambar 3.1, penelitian ini terdiri atas dua bagian utama, yaitu
tahap pendahuluan dan tahap pengembangan sistem menggunakan VV-Model. Tahap
pendahuluan menghasilkan dasar penelitian berupa identifikasi permasalahan,
rumusan masalah, tujuan penelitian, serta kajian literatur yang selanjutnya
digunakan sebagai acuan pada proses pengembangan sistem.

Tahap pertama pada V-Model adalah analisis kebutuhan sistem, yaitu
mengidentifikasi kebutuhan fungsional dan nonfungsional yang harus dipenuhi
oleh sistem berdasarkan hasil identifikasi masalah dan studi literatur. Hasil dari
tahap ini menjadi dasar dalam penyusunan rancangan sistem.
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Tahap berikutnya adalah perancangan sistem, yaitu menyusun rancangan
solusi berdasarkan kebutuhan yang telah diperoleh. Pada tahap ini dilakukan
penyusunan gambaran umum sistem, proses bisnis, serta kebutuhan fungsional
yang akan diimplementasikan.

Selanjutnya dilakukan perancangan arsitektur (Architecture Design) untuk
menentukan struktur sistem beserta hubungan antar komponen utama. Hasil dari
tahap ini berupa rancangan arsitektur yang terdiri atas Chrome Extension, Backend
Flask, dan Web Dashboard sebagai komponen utama sistem.

Setelah rancangan arsitektur selesai disusun, dilakukan perancangan modul
(Module Design) dengan mendefinisikan fungsi setiap modul yang akan
dikembangkan. Modul yang dirancang meliputi DOM Scraping pada Chrome
Extension, Optical Character Recognition (OCR), Google Translate API, Image
Text Swapping, Database, serta Firefly Algorithm pada Backend Flask.

Tahap implementasi (Coding) merupakan proses pembangunan sistem
berdasarkan seluruh hasil perancangan yang telah disusun. Implementasi
menghasilkan tiga komponen utama, yaitu Web Dashboard sebagai media
pengolahan data hasil scraping, Chrome Extension sebagai antarmuka pengguna
pada platform 1688.com yang menjalankan proses DOM Scraping, serta Modul
Backend Flask yang mengimplementasikan proses Optical Character Recognition
(OCR), penerjemahan teks, Image Text Swapping, pengelolaan database, dan
Firefly Algorithm sebagai mekanisme optimasi pada sistem.

Setelah proses implementasi selesai, sistem memasuki tahap pengujian dan
validasi yang terdiri atas Unit Testing, Integration Testing, System Testing, dan
User Acceptance Testing (UAT). Pengujian dilakukan secara bertahap untuk
memastikan bahwa setiap modul, integrasi antar komponen, serta keseluruhan
fungsi sistem telah berjalan sesuai dengan kebutuhan pengguna dan tujuan
penelitian.

Dengan demikian, setiap tahapan pengembangan pada sisi kiri VV-Model
memiliki keterkaitan langsung dengan tahapan pengujian pada sisi kanan.
Pendekatan ini memastikan bahwa setiap hasil perancangan telah melalui proses
verifikasi dan validasi sebelum sistem digunakan. Hubungan antara tahapan
pengembangan dan tahapan pengujian pada V-Model dirangkum pada Tabel 3.1.
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Tabel 3.1 Hubungan Tahapan Pengembangan dan Tahapan Pengujian pada V-

Model
Fase Hubungan Penjelasan Hubungan
Perancangan Pengujian
(Kiri) (Kanan)
Analisis Pengujian Pengujian dilakukan berdasarkan
Kebutuhan Penerimaan kebutuhan pengguna untuk memastikan
Sistem (UAT) sistem memenuhi ekspektasi dan tujuan
awal.
Perancangan Pengujian Sistem | Menguji apakah sistem secara
Sistem keseluruhan bekerja sesuai rancangan
fungsional dan non-fungsional yang telah
dibuat.
Arsitektur Pengujian Memastikan modul-modul yang
Design Integrasi dirancang dapat berkomunikasi dan

terintegrasi tanpa error.

Module Design | Pengujian Unit Menguji setiap modul atau komponen
kecil (seperti scraping, OCR, translasi)
agar berfungsi sesuai spesifikasi sebelum

digabungkan.

Coding —
(Implementasi)

Tahap implementasi utama yang menjadi
jembatan antara perancangan dan
pengujian seluruh sistem.

3.2.1 ldentifikasi Masalah dan Studi Literatur

Tahap pertama dalam penelitian ini adalah melakukan identifikasi masalah
dan studi literatur. Identifikasi masalah bertujuan untuk memperoleh pemahaman
mengenai kondisi yang dihadapi pelaku usaha dalam memperoleh informasi produk
dari platform 1688.com serta mengidentifikasi kendala yang muncul selama proses
tersebut.

Identifikasi masalah dilakukan melalui observasi terhadap platform
1688.com dan proses bisnis pengadaan produk yang dilakukan oleh pelaku usaha.
Hasil observasi menunjukkan bahwa sebagian besar informasi penting mengenai
spesifikasi, keunggulan, serta deskripsi produk disajikan dalam bentuk gambar
yang mengandung teks berbahasa Mandarin. Kondisi tersebut menyebabkan
informasi tidak dapat diterjemahkan secara langsung menggunakan penerjemah
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berbasis halaman web, sehingga proses analisis produk menjadi kurang efektif dan
memerlukan waktu yang lebih lama.

Selanjutnya dilakukan studi literatur dengan mempelajari berbagai referensi
ilmiah yang berkaitan dengan web scraping, Optical Character Recognition (OCR),
Google Translate API, image text swapping, Large Language Model (LLM),
Chrome Extension, serta Firefly Algorithm. Studi literatur dilakukan untuk
memperoleh landasan teoritis, memahami perkembangan penelitian terdahulu, serta
menentukan metode dan teknologi yang sesuai dengan kebutuhan penelitian.

Hasil dari tahap ini berupa rumusan permasalahan, tujuan penelitian, serta
dasar pemilihan metode dan teknologi yang digunakan dalam pengembangan
sistem.

3.2.2 Analisis Kebutuhan Sistem

Setelah permasalahan penelitian berhasil diidentifikasi, tahap selanjutnya
adalah melakukan analisis kebutuhan sistem. Tahap ini bertujuan untuk
mengidentifikasi kebutuhan yang harus dipenuhi oleh sistem agar mampu
menyelesaikan permasalahan yang ditemukan selama proses observasi.

Analisis kebutuhan dilakukan berdasarkan hasil observasi terhadap
platform 1688.com, studi literatur, serta identifikasi proses bisnis yang dilakukan
oleh pelaku usaha dalam memperoleh informasi produk impor. Pada tahap ini
dilakukan identifikasi terhadap kebutuhan fungsional dan nonfungsional sistem,
termasuk kebutuhan terkait proses pengambilan data produk (web scraping),
ekstraksi teks pada gambar menggunakan Optical Character Recognition (OCR),
penerjemahan informasi produk, pengelolaan data hasil scraping, serta penyajian
informasi melalui dashboard.

3.2.3 Perancangan Sistem

Tahap perancangan sistem dilakukan setelah kebutuhan sistem berhasil
diidentifikasi. Tujuan dari tahap ini adalah menyusun rancangan sebagai acuan
dalam proses pengembangan sistem sehingga implementasi dapat dilakukan secara
terstruktur dan sesuai dengan kebutuhan yang telah ditetapkan.

Pada tahap ini dilakukan perancangan terhadap arsitektur sistem, alur
proses, basis data, antarmuka pengguna, serta mekanisme integrasi antar komponen
sistem. Perancangan juga mencakup penyusunan alur proses web scraping,
ekstraksi teks pada gambar menggunakan Optical Character Recognition (OCR),
proses penerjemahan informasi produk, serta pengelolaan data hasil scraping yang
akan disajikan melalui dashboard.
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3.2.4 Implementasi Sistem

Tahap implementasi sistem merupakan proses penerapan hasil perancangan
ke dalam bentuk aplikasi yang dapat dijalankan. Pada tahap ini seluruh rancangan
yang telah disusun pada tahap sebelumnya direalisasikan menjadi sebuah sistem
yang berfungsi sesuai dengan kebutuhan yang telah ditetapkan.

Implementasi dilakukan dengan mengembangkan setiap komponen sistem
secara bertahap, meliputi ekstensi Google Chrome sebagai media interaksi
pengguna, aplikasi web sebagai dashboard pengelolaan data, serta layanan backend
yang bertugas mengelola proses pengambilan data produk, pengolahan informasi,
dan penyimpanan data. Seluruh komponen tersebut diintegrasikan sehingga mampu
bekerja sebagai satu kesatuan sistem.

3.2.5 Pengujian dan Validasi

Tahap terakhir dalam penelitian ini adalah pengujian dan validasi sistem.
Tahap ini bertujuan untuk memastikan bahwa sistem yang telah diimplementasikan
dapat berfungsi sesuai dengan kebutuhan yang telah ditetapkan pada tahap analisis
serta memenuhi tujuan penelitian.

Pengujian dilakukan secara bertahap mengikuti pendekatan VV-Model, yang
meliputi Unit Testing, Integration Testing, System Testing, dan User Acceptance
Testing (UAT). Unit Testing dilakukan untuk memastikan setiap modul sistem
dapat berfungsi dengan baik secara mandiri. Integration Testing bertujuan untuk
memverifikasi bahwa seluruh modul dapat saling terintegrasi dan berkomunikasi
dengan baik. Selanjutnya, System Testing dilakukan untuk menguji keseluruhan
fungsi sistem sesuai dengan kebutuhan yang telah dirancang. Tahap terakhir adalah
User Acceptance Testing (UAT) yang dilakukan untuk mengevaluasi apakah sistem
telah memenuhi kebutuhan pengguna dan dapat digunakan sesuai dengan tujuan
pengembangannya. Melalui proses pengujian dan validasi tersebut, sistem
diharapkan mampu bekerja secara optimal dalam mendukung proses pengambilan
informasi produk dari platform 1688.com.

3.2.6 Teknik Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan data merupakan tahapan yang dilakukan untuk
memperoleh informasi yang dibutuhkan sebagai dasar dalam analisis kebutuhan
sistem. Data yang dikumpulkan pada penelitian ini berasal dari berbagai sumber,
baik berupa referensi ilmiah maupun hasil observasi langsung terhadap platform
1688.com. Teknik pengumpulan data yang digunakan meliputi studi literatur,
observasi, dan dokumentasi.
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3.2.7 Studi Literatur

Studi literatur dilakukan dengan mempelajari berbagai sumber ilmiah,
seperti buku, jurnal, prosiding, dokumentasi resmi, dan penelitian terdahulu yang
berkaitan dengan topik penelitian. Literatur yang dikaji mencakup teknologi web
scraping, Optical Character Recognition (OCR), Google Translate API, image text
swapping, Large Language Model (LLM), Chrome Extension, Firefly Algorithm,
serta teknologi pendukung lainnya yang relevan dengan pengembangan sistem.

Hasil studi literatur digunakan sebagai landasan teoritis dalam penelitian,
membantu pemilihan metode yang sesuai, serta menjadi acuan dalam proses
pengembangan dan evaluasi sistem yang dibangun.

3.2.8 Observasi

Observasi dilakukan secara langsung terhadap platform 1688.com untuk
memahami proses pencarian dan pengelolaan informasi produk oleh pelaku usaha
impor. Kegiatan observasi meliputi pengamatan terhadap alur pencarian produk,
struktur halaman produk, mekanisme pemuatan data pada halaman web, serta
informasi produk yang tersedia dalam bentuk teks maupun gambar.

Selain mengamati karakteristik platform, observasi juga dilakukan terhadap
proses penyusunan katalog produk, mulai dari pencarian produk, penerjemahan
informasi, hingga penyusunan data katalog. Hasil observasi tersebut digunakan
sebagai dasar dalam mengidentifikasi permasalahan pada sistem berjalan serta
merumuskan kebutuhan sistem yang akan dikembangkan.

3.3 Analisis Sistem

Analisis sistem merupakan tahapan yang dilakukan untuk memahami proses
bisnis yang berjalan, mengidentifikasi permasalahan, serta merumuskan kebutuhan
sistem yang akan dikembangkan. Tahap ini dilakukan berdasarkan hasil observasi
terhadap platform 1688.com serta proses pencarian, pengumpulan, dan pengelolaan
informasi produk yang dilakukan oleh pelaku usaha impor. Selain itu, analisis juga
mempertimbangkan kebutuhan pengguna terhadap proses web scraping,
penerjemahan informasi produk, dan image text swapping. Hasil analisis tersebut
menjadi dasar dalam penyusunan rancangan sistem yang dibahas pada Bab IV.

3.3.1 Analisis Proses Bisnis

Analisis proses bisnis dilakukan untuk memahami alur kerja yang saat ini
diterapkan oleh pelaku usaha dalam memperoleh informasi produk dari platform
1688.com hingga menyusun katalog produk. Analisis ini bertujuan untuk

Dini Rahmawati

PERANCANGAN EKSTENSI CHROME BERBASIS FIREFLY ALGORITHM UNTUK OPTIMASI 30
SCRAPING DAN IMAGE TEXT SWAPPING PADA PLATFORM 1688

UPN Veteran Jakarta, Fakultas llmu Komputer, S1 Informatika

[www.upnvj.ac.id - www.library.upnvj.ac.id - www.repository.upnvj.ac.id]


http://www.upnvj.ac.id/
http://www.library.upnvj.ac.id/

mengidentifikasi aktivitas yang masih dilakukan secara manual sehingga dapat
diketahui peluang penerapan sistem dalam meningkatkan efisiensi proses kerja.

—O~ 8 @ 8 8 B

slElalmlele

Menentukan Login ke Mencari Produk Menerjemahkan Mengumpulkan Menyusun
Kebutuhan Platform pada 1688.com Informasi Informasi Katalog
Produk 1688.com Produk Tambahan Produk
> \ \,

Gambar 3.2 Alur Proses Bisnis Pengadaan Data Produk dari Platform 1688.com

Berdasarkan Gambar 3.2, proses bisnis diawali dengan penentuan
kebutuhan produk oleh pelaku usaha, kemudian dilanjutkan dengan proses login ke
platform 1688.com, pencarian produk, penerjemahan informasi produk,
pengumpulan informasi tambahan dari supplier, hingga penyusunan Kkatalog
produk. Seluruh tahapan tersebut masih dilakukan secara manual dengan
menggunakan beberapa aplikasi atau layanan yang berbeda sehingga proses
pengumpulan dan pengolahan informasi produk memerlukan waktu yang relatif
lama serta berpotensi menimbulkan kesalahan.

Berdasarkan analisis proses bisnis tersebut, diketahui bahwa proses
pengolahan informasi produk masih melibatkan berbagai aktivitas manual, seperti
pengambilan data produk, penerjemahan teks pada gambar, pengumpulan informasi
tambahan, serta penyusunan katalog produk. Selain itu, penggunaan beberapa
aplikasi atau layanan secara terpisah menyebabkan alur kerja menjadi kurang
efisien serta meningkatkan potensi kesalahan dalam pengolahan data. Oleh karena
itu, diperlukan suatu sistem yang mampu mengintegrasikan proses DOM Scraping,
Optical Character Recognition (OCR), penerjemahan teks, Image Text Swapping,
serta pengelolaan data produk ke dalam satu alur kerja yang terintegrasi sehingga
proses penyusunan katalog produk dapat dilakukan secara lebih efisien. Hasil
analisis tersebut menjadi dasar dalam proses analisis kebutuhan sistem pada sub
bab berikutnya.

3.3.2 Identifikasi Permasalahan

Berdasarkan hasil analisis proses bisnis yang telah dijelaskan pada Sub Bab
3.4.1, diketahui bahwa proses pengumpulan informasi produk dari platform
1688.com masih menghadapi beberapa kendala yang menyebabkan proses kerja
menjadi kurang efisien. Kendala tersebut berkaitan dengan proses pengumpulan
informasi, penerjemahan teks, pengolahan gambar produk, serta penyusunan
katalog yang masih dilakukan secara manual. Oleh karena itu, identifikasi
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permasalahan dilakukan sebagai dasar dalam merumuskan kebutuhan sistem yang
akan dikembangkan.

Ringkasan hasil identifikasi permasalahan pada sistem berjalan disajikan pada
Tabel 3.2.

Tabel 3.2 Analisis Permasalahan Sistem Berjalan

No Permasalahan Dampak

1 | Informasi produk menggunakan | Pelaku usaha mengalami kesulitan
bahasa Mandarin. dalam memahami spesifikasi dan
informasi produk secara cepat.

2 | Teks pada gambar produk belum | Pengguna harus melakukan OCR,
dapat diterjemahkan dan diganti | menerjemahkan, dan mengganti teks
secara otomatis. pada gambar secara manual sehingga
proses menjadi kurang efisien.

3 | Belum terdapat sistem yang Pengguna harus berpindah antar
mengintegrasikan proses web aplikasi sehingga proses kerja menjadi
scraping, OCR, penerjemahan, | kurang efisien dan meningkatkan

image text swapping, dan risiko kesalahan dalam pengolahan
penyusunan informasi produk. informasi.

4 | Penyusunan katalog produk Membutuhkan waktu dan tenaga yang
masih dilakukan secara manual | lebih banyak dalam menyusun katalog
dalam pengubahan bahasa. produk.

Berdasarkan hasil identifikasi permasalahan pada Tabel 3.2, dapat
disimpulkan bahwa proses pengelolaan informasi produk pada platform 1688.com
masih menghadapi beberapa kendala, seperti perbedaan bahasa, keterbatasan
penerjemahan teks pada gambar, serta penggunaan beberapa aplikasi secara
terpisah dalam proses web scraping, OCR, penerjemahan, dan penyusunan katalog.
Kondisi tersebut menyebabkan proses kerja menjadi kurang efisien serta
meningkatkan potensi kesalahan dalam pengolahan informasi. Oleh karena itu,
diperlukan suatu sistem yang mampu mengintegrasikan seluruh proses tersebut
dalam satu platform. Analisis kebutuhan sistem untuk memenuhi kebutuhan
tersebut dibahas pada sub bab berikutnya.
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3.3.3 Kebutuhan Sistem

Analisis kebutuhan sistem dilakukan untuk merumuskan kebutuhan yang
harus dipenuhi oleh sistem berdasarkan hasil analisis proses bisnis, identifikasi
permasalahan, dan observasi terhadap platform 1688.com. Tahap ini bertujuan
untuk memastikan bahwa sistem yang dikembangkan mampu membantu pelaku
usaha dalam proses pengadaan data produk secara lebih efektif dan efisien.

Kebutuhan sistem pada penelitian ini diperoleh melalui observasi terhadap
proses pengumpulan informasi produk, karakteristik platform 1688.com, serta
kendala yang dihadapi oleh pelaku usaha selama proses pencarian, penerjemahan,
dan penyusunan informasi produk. Berdasarkan hasil observasi dan analisis
tersebut, kebutuhan sistem dikelompokkan menjadi kebutuhan fungsional dan
kebutuhan non fungsional.

3.3.3.1 Analisis Kebutuhan Berdasarkan Observasi

Observasi dilakukan secara langsung terhadap platform 1688.com dengan
mengamati alur penggunaan, struktur halaman produk, serta proses pengumpulan
informasi produk yang dilakukan oleh pelaku usaha. Observasi juga dilakukan
terhadap aktivitas penyusunan katalog produk untuk mengidentifikasi kebutuhan
sistem yang sesuai dengan kondisi nyata pada proses bisnis.

Hasil observasi menunjukkan bahwa proses pengumpulan informasi produk
masih menghadapi beberapa kendala, antara lain penggunaan bahasa Mandarin
pada informasi produk, keberadaan informasi penting dalam bentuk gambar (in-
image text), penggunaan beberapa aplikasi secara terpisah, serta penyusunan
katalog produk yang masih dilakukan secara manual. Selain itu, halaman produk
pada platform 1688.com memuat informasi secara dinamis sehingga diperlukan
mekanisme yang mampu memperoleh data secara lengkap dari halaman yang telah
dimuat pada browser.

Ringkasan hasil observasi dan kebutuhan sistem yang diperoleh disajikan pada
Tabel 3.3.

Tabel 3.3 Kebutuhan Sistem

No Hasil Observasi Kebutuhan Sistem
1 Informasi produk masih Sistem mampu menerjemahkan informasi
menggunakan bahasa produk ke dalam bahasa Indonesia
Mandarin.
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No Hasil Observasi Kebutuhan Sistem
sehingga lebih mudah dipahami oleh
pelaku usaha.

2 Sebagian besar informasi | Sistem mampu mendeteksi teks pada
penting berada pada gambar, menerjemahkannya, serta
gambar produk (in-image | menampilkan kembali hasil terjemahan
text). pada gambar produk (image text

swapping).

3 Halaman produk dimuat Sistem mampu melakukan DOM
secara dinamis (dynamic scraping pada halaman yang telah dimuat
rendering). sehingga informasi produk dapat

diperoleh secara lengkap.

4 Pengaturan parameter Sistem mampu mengoptimalkan
setiap tahapan pemrosesan | konfigurasi pipeline menggunakan
memengaruhi efisiensi Firefly Algorithm.
pipeline sistem.

5 Pengumpulan informasi Sistem mampu mengintegrasikan proses
produk masih melibatkan | web scraping, OCR, penerjemahan,
beberapa aplikasi yang image text swapping, penyusunan
berbeda. deskripsi produk, dan penyimpanan data

dalam satu sistem.

6 Penyusunan katalog Sistem mampu menyimpan hasil
produk masih dilakukan pengolahan informasi produk ke dalam
secara manual. basis data serta menyajikannya melalui

Web Dashboard untuk mempermudah
penyusunan katalog produk.

Berdasarkan hasil observasi tersebut, diperoleh kebutuhan sistem yang

menjadi dasar dalam penyusunan kebutuhan fungsional dan kebutuhan non
fungsional pada penelitian ini.

3.3.3.2 Kebutuhan Fungsional

Kebutuhan fungsional merupakan fungsi utama yang harus dimiliki oleh

sistem agar dapat mendukung proses pengumpulan dan pengolahan informasi
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produk sesuai dengan kebutuhan pengguna. Kebutuhan ini disusun berdasarkan
hasil observasi dan identifikasi permasalahan pada sistem yang berjalan.

Tabel 3.4 Kebutuhan Fungsional Sistem

Kode Kebutuhan Fungsional

F-01 | Sistem mampu mengambil gambar produk dari halaman 1688.com secara
otomatis.

F-02 | Sistem mampu memperoleh informasi produk melalui DOM scraping pada
halaman yang telah dimuat di browser.

F-03 | Sistem mampu mendeteksi teks pada gambar produk menggunakan OCR.

F-04 | Sistem mampu menerjemahkan hasil ekstraksi teks menggunakan Google
Translate API.

F-05 Sistem mampu menampilkan hasil terjemahan kembali pada gambar produk
(image text swapping).

F-06 | Sistem mampu menghasilkan nama produk, deskripsi produk, dan kata kunci
menggunakan Gemini.

F-07 | Sistem mampu mengoptimalkan konfigurasi Pipeline Scheduler menggunakan
Firefly Algorithm.

F-08 | Sistem mampu menyimpan hasil pengolahan informasi produk ke dalam basis
data.

F-09 | Sistem mampu menampilkan informasi produk melalui Web Dashboard.

F-10 | Sistem mampu melakukan pencarian dan penyaringan informasi produk.

F-11 | Sistem mampu mengunduh hasil gambar terjemahan dan informasi produk.

Berdasarkan kebutuhan fungsional tersebut, sistem diharapkan mampu
mengotomatisasi proses pengumpulan dan pengolahan informasi produk mulai dari
proses DOM scraping, OCR, penerjemahan, image text swapping, optimasi
Pipeline Scheduler menggunakan Firefly Algorithm, hingga penyajian informasi
produk melalui Web Dashboard dalam satu sistem yang terintegrasi.
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3.3.3.3 Kebutuhan Non-Fungsional

Selain kebutuhan fungsional, sistem juga memiliki kebutuhan non-
fungsional yang berkaitan dengan kualitas sistem. Kebutuhan non-fungsional
digunakan untuk memastikan sistem memiliki karakteristik operasional yang baik
sehingga mampu berjalan secara andal, mudah digunakan, kompatibel dengan
lingkungan implementasi, serta menjaga konsistensi data selama proses pengolahan
informasi produk.

Tabel 3.5 Kebutuhan Non-Fungsional Sistem

Kode Kebutuhan Non-Fungsional

NF-01 | Sistem dapat dijalankan pada browser Google Chrome.

NF-02 | Sistem memiliki antarmuka yang mudah digunakan (user friendly).

NF-03 | Sistem mampu menjaga konsistensi dan integritas data selama proses
pengolahan informasi produk berlangsung.

NF-04 | Sistem mampu terhubung dengan layanan Google Translate APl dan Gemini
API selama proses penerjemahan dan penyusunan deskripsi produk.

NF-05 | Sistem memerlukan koneksi internet selama proses scraping, penerjemahan,
dan pengolahan data berlangsung.

3.4 Perancangan Sistem

Berdasarkan hasil analisis sistem yang telah dilakukan, tahap selanjutnya
adalah menyusun perancangan sistem sebagai acuan dalam proses implementasi.
Perancangan sistem bertujuan untuk menghasilkan desain yang mampu memenuhi
kebutuhan fungsional dan non-fungsional yang telah dirumuskan, sehingga sistem
dapat mendukung proses pengadaan data produk dari platform 1688.com secara
lebih efektif dan terintegrasi.

Perancangan sistem pada penelitian ini meliputi gambaran umum sistem,
arsitektur sistem, pemodelan menggunakan Unified Modeling Language (UML),
perancangan basis data, perancangan antarmuka pengguna, serta perancangan
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modul sistem. Seluruh hasil perancangan tersebut menjadi dasar dalam proses
implementasi sistem.

3.4.1 Gambaran Umum Sistem

Sistem yang diusulkan merupakan sistem pengumpulan dan pengolahan
informasi produk berbasis Chrome Extension yang terintegrasi dengan Backend
Flask, Database, dan Web Dashboard. Sistem ini dirancang untuk membantu pelaku
usaha memperoleh informasi produk dari platform 1688.com secara lebih cepat dan
efisien melalui proses pengambilan data produk, pengolahan informasi, serta
pengelolaan hasil pemrosesan dalam satu sistem yang terintegrasi.

[ ]
‘ - Pengguna

!

[ @ Platform 1688.com

| * Chrome Extension

* Import Data

* Translate Image

« Download Original Image
* Settings

l REST API

| o Backend Flask

* DOM Scraping

¢ OCR

* Google Translate API
* Image Text Swapping
* Gemini Al

* Firefly Algorithm

Gambar 3.3 Gambaran Umum Sistem

> g Web Dashboard

* Daftar Produk
* Preview Gambar
« Deskripsi

« Filter

* Ekspor Data

Berdasarkan Gambar 3.3, proses sistem diawali ketika pengguna mengakses
halaman produk pada platform 1688.com menggunakan peramban Google Chrome
yang telah dipasang Chrome Extension. Chrome Extension berfungsi sebagai
antarmuka utama yang menyediakan fitur Import Data, Translate Image, Download
Original Image, Settings, dan akses menuju Web Dashboard.

Setiap permintaan yang dilakukan melalui Chrome Extension dikirimkan ke
Backend Flask melalui REST API untuk diproses. Backend Flask
mengimplementasikan berbagai modul utama, yaitu DOM Scraping, Optical
Character Recognition (OCR), Google Translate API, Image Text Swapping,
Gemini Al, dan Firefly Algorithm. Seluruh hasil pemrosesan kemudian disimpan
ke dalam Database sebagai media penyimpanan data produk dan hasil pengolahan.
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Selanjutnya, data yang telah tersimpan pada Database dapat diakses melalui
Web Dashboard untuk mendukung pengelolaan informasi produk. Dashboard
menyediakan berbagai fungsi, seperti menampilkan daftar produk, meninjau hasil
terjemahan gambar, melihat informasi produk yang dihasilkan sistem, melakukan
pencarian dan penyaringan data, serta mengekspor data sesuai kebutuhan pengguna.

Secara umum, sistem yang diusulkan mengintegrasikan Chrome Extension,
Backend Flask, Database, dan Web Dashboard ke dalam satu arsitektur yang saling
terhubung. Integrasi tersebut memungkinkan proses pengambilan data, pengolahan
informasi produk, penyimpanan data, serta pengelolaan hasil pemrosesan dilakukan
secara lebih efisien dibandingkan proses manual.

3.5 Arsitektur Sistem Usulan

Arsitektur sistem usulan menggambarkan hubungan antar komponen yang
membentuk sistem pengumpulan dan pengolahan informasi produk berbasis
Chrome Extension pada platform 1688.com. Arsitektur ini menggunakan
pendekatan client-server, di mana Chrome Extension berperan sebagai client yang
berinteraksi langsung dengan halaman produk, sedangkan Backend Flask berfungsi
sebagai pusat pemrosesan dan integrasi layanan sistem. Backend mengelola proses
OCR, penerjemahan menggunakan Google Translate API, Image Text Swapping,
integrasi dengan Gemini Al, serta optimasi pipeline menggunakan Firefly
Algorithm. Seluruh hasil pemrosesan disimpan pada basis data MySQL dan
dikelola melalui Web Dashboard. Arsitektur sistem usulan ditunjukkan pada
Gambar 3.4.
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Gambar 3.4 Arsitektur Sistem Usulan
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Berdasarkan Gambar 3.4, proses sistem diawali ketika pengguna membuka
halaman produk pada platform 1688.com menggunakan Google Chrome yang telah
dipasang Chrome Extension. Melalui ekstensi tersebut, pengguna dapat
menjalankan fitur Import Data, Translate Image, Download Original Image,
Settings, serta mengakses Web Dashboard. Setiap permintaan dari Chrome
Extension dikirimkan ke Backend Flask melalui REST API untuk diproses lebih
lanjut.

Backend Flask berperan sebagai pusat pemrosesan sistem. Data yang
diterima dari Chrome Extension diproses melalui beberapa tahapan, yaitu ekstraksi
teks menggunakan Optical Character Recognition (OCR), penerjemahan
menggunakan Google Translate API, serta penggantian teks pada gambar melalui
mekanisme Image Text Swapping. Selain itu, Firefly Algorithm digunakan untuk
mengoptimalkan konfigurasi pipeline pemrosesan sehingga proses pengolahan data
dapat berlangsung secara lebih efisien.

Pada Web Dashboard, pengguna dapat mengelola data produk, melihat hasil
terjemahan gambar, melakukan pencarian data, serta menghasilkan deskripsi
melalui fitur Generate Deskripsi. Ketika fitur tersebut dijalankan, Web Dashboard
mengirimkan permintaan ke Backend Flask, kemudian Backend berkomunikasi
dengan Gemini Al untuk menghasilkan informasi produk berdasarkan data yang
telah tersimpan pada basis data. Hasil yang diperoleh selanjutnya disimpan kembali
ke dalam basis data dan ditampilkan pada Web Dashboard.

Seluruh data sistem disimpan pada Database MySQL yang terdiri atas tabel
users, products, dan images, serta objek v _product summary dan
fa_optimization_log. Basis data digunakan untuk menyimpan informasi pengguna,
data produk, hasil pengolahan gambar, ringkasan informasi produk, serta log proses
optimasi Firefly Algorithm sehingga seluruh komponen sistem dapat mengakses
data secara terpusat dan konsisten.

Dengan arsitektur tersebut, proses pengambilan data produk, pengolahan
gambar, penyimpanan data, serta pengelolaan informasi produk dapat dilakukan
secara terintegrasi melalui Chrome Extension, Backend Flask, Database MySQL,
dan Web Dashboard. Pendekatan ini memungkinkan proses penyusunan katalog
produk menjadi lebih efisien dibandingkan proses manual karena seluruh tahapan
pengolahan dilakukan dalam satu sistem yang saling terhubung.

3.5.1 Use Case Diagram

Use Case Diagram digunakan untuk menggambarkan hubungan antara
aktor dengan fungsi-fungsi yang disediakan oleh sistem. Diagram ini menunjukkan
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layanan yang dapat diakses oleh pengguna tanpa menjelaskan proses internal
sistem.

Pada sistem yang diusulkan, terdapat satu aktor utama, yaitu Pelaku Usaha,
yang menggunakan sistem untuk memperoleh dan mengelola informasi produk dari
platform 1688.com melalui Chrome Extension dan Web Dashboard. Melalui
Chrome Extension, pelaku usaha dapat melakukan pengambilan informasi produk
(DOM scraping), menerjemahkan teks pada gambar produk menggunakan OCR
dan Google Translate API, melakukan image text swapping, mengunduh gambar
asli produk, serta menghasilkan nama produk, deskripsi produk, dan kata kunci
menggunakan Gemini. Selain itu, melalui Web Dashboard pengguna dapat
mengelola dan meninjau data produk yang telah diproses oleh sistem.

Sistem 1688 Assistant

Klik Download
Gambar

«includes Menyimpan data
KikimportDeta. }. -~ ===~ - gambar dan informasi
ke web dashboard
I
% i '
«include» :

User |
(Pengguna)

«include»
,
Dashboard /
! Melihat hasil

______ deskripsi produk

; i = dari Al
; ;
Mengakses Web F s !
Dashboard R S
\
«includes Melihat data produk
yang disimpan

Gambar 3.5 Use Case Diagram

Dengan adanya use case diagram tersebut, dapat diketahui bahwa seluruh
fungsi sistem berpusat pada kebutuhan pelaku usaha dalam memperoleh dan
mengelola informasi produk secara otomatis dari platform 1688.com.

3.5.2 Activity Diagram

Activity Diagram digunakan untuk menggambarkan alur aktivitas yang
terjadi pada sistem ketika pengguna menjalankan suatu fitur hingga sistem
menghasilkan keluaran. Diagram ini menunjukkan urutan aktivitas, percabangan
keputusan (decision), serta interaksi antara pengguna, Ekstensi Chrome, Backend
Flask, dan Database MySQL dalam menjalankan proses bisnis sistem.
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Pada penelitian ini, Activity Diagram disusun berdasarkan fitur-fitur utama
yang tersedia pada sistem. Pendekatan ini dipilih agar setiap proses bisnis dapat
dijelaskan secara lebih spesifik sesuai dengan implementasi masing-masing fitur.
Activity Diagram yang disajikan meliputi proses Import Data Produk, Terjemah
Gambar, Download Gambar, Generate Deskripsi Produk, dan Pengaturan Bahasa
(Settings).

Pada penelitian ini, Activity Diagram difokuskan pada dua proses utama,
yaitu proses pengambilan data produk dari platform 1688.com dan proses OCR
serta translasi gambar produk.

a. Activity Diagram Fitur Import Data Produk

Activity Diagram ini menggambarkan alur proses penyimpanan data produk
dari platform 1688.com ke dalam sistem. Proses diawali ketika pengguna membuka
halaman detail produk pada platform 1688.com menggunakan Google Chrome
yang telah dipasang ekstensi. Setelah pengguna menekan tombol Import Data,
ekstensi melakukan proses DOM Scraping untuk mengambil informasi produk,
kemudian mengirimkan data tersebut ke Backend Flask melalui REST API.

Backend menerima dan memvalidasi data yang dikirimkan. Apabila data
valid, backend melakukan normalisasi informasi produk, menyimpan data produk
ke basis data, serta menyimpan informasi gambar yang berkaitan dengan produk.
Setelah seluruh proses penyimpanan selesai, backend mengirimkan respons
berhasil kepada ekstensi sehingga pengguna memperoleh notifikasi bahwa data
produk berhasil diimpor ke dalam sistem.

PENGGUNA EKSTENSI CHROME BACKEND FLASK DATABASE MySQL

Gambar 3.6 Activity Diagram Fitur Import Data Produk
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b. Activity Diagram Fitur Terjemah Gambar

Activity Diagram ini menggambarkan proses penerjemahan gambar produk
yang mengandung teks berbahasa Mandarin. Proses dimulai ketika pengguna
menekan tombol Terjemah Gambar pada ekstensi. Ekstensi kemudian mengirimkan
daftar gambar produk ke Backend Flask untuk diproses.

Backend menjalankan tahapan OCR untuk mengekstraksi teks dari gambar,
menerjemahkan hasil ekstraksi menggunakan Google Translate API, kemudian
melakukan proses Image Text Swapping untuk mengganti teks asli pada gambar
dengan hasil terjemahan. Setelah proses selesai, gambar hasil terjemahan beserta
metadata disimpan ke dalam basis data. Selanjutnya backend mengirimkan respons
kepada ekstensi sehingga gambar hasil terjemahan dapat ditampilkan kepada
pengguna.

& PENGGUNA R, EKSTENSI CHROME S BACKEND FLASK S DATABASE MysQL
g 3. Validasi halaman & 6. M
tar enerima request
ambil konfigurasi
. POST /api/translate-images
4 (backend URL, bahasa target) (meges(], targetJanguage, productd)
@ 1. Membuka halaman 1
produk 1688.com !
L m 4. Kumpulkan semua gambar produk @ 7. Validasi request
(gambar katalog dan varian)
2. Kiik tombol l ¥
Terjemah Gambar Tidek
Request valid?
= Semua gambar !
sudah diproses
8. Kirim response
Soxche? " 24 ermor ke Ekstensi Chvome
5a. Tampilkan hasil Tidak
dari cache @ 9. Proses setiap gambar (pipeline):
« OCR (ekstraksi teks)
+ Google Translate (menerjemahkan teks)
Sb. Kirim request terjemah gambar « Image Text Swapping

ke Backend AP — (mengganti teks pada gambar)
POST /api/transiate-images

l 10.1 Simpan:
G ° Gambar hasil teriemahan
10. Simpan hasil dan metadata . Metadata proses
ke Database = = (OCR result, transiate result,
swap result, waktu, dif)
* Update status menjadi
l Completed / No_Text

©

11. Melihat gambar
@ hasil terjemahan pada 10 Terkvs resparee & ¢ 1. Kirim response berhasil

halaman produk || tamgilkan hasilterjemahan pagaadd ST berisi hasil terjemahan per gambar

‘ (gambar langsung diganti di halaman)

End

Gambar 3.7 Activity Diagram Fitur Terjemah Gambar

c. Activity Diagram Fitur Download Gambar

Activity Diagram ini menggambarkan proses pengunduhan gambar produk.
Proses diawali ketika pengguna memilih fitur Download Gambar pada ekstensi.
Selanjutnya ekstensi mengirimkan permintaan pengunduhan ke Backend Flask.

Backend mengumpulkan seluruh gambar produk berdasarkan URL yang
diterima, memisahkan gambar katalog dan gambar varian, kemudian mengompres
seluruh gambar ke dalam berkas ZIP. Setelah proses kompresi selesai, backend
mengirimkan berkas ZIP kepada ekstensi sehingga browser dapat memulai proses
pengunduhan dan menyimpan file ke perangkat pengguna.
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[ PENGGUNA EKSTENSI CHROME BACKEND FLASK
Start
1. Membuka halaman Cmm 4. Menerima request
produk 1688.com cme  download gambar
2 Kiktombol o= 3. Mengirim request download @ 5. Mengambil semua gambar produk
T s T e
L—J Download Gambar oc= gambar produk ke Backend API berdasarkan ID/URL produk yang diminta
=, & Memisabikan gambar ke dalam folder:
- katalog/ (foto Katalog produk)
@ - verien/ (foto varian produk)
ﬁ 7. Mengompres folder menjadi fle ZIP
dan mengirim file ZIP ke Ekstensi Chrome
T 9. File ZIP berhasii diunduh 8. Menerima file ZIP dari Backend i
dan tersmpandiperangkat [€ || dan memicu proses download === m = s mmmsmsoooooo
/{\ ke perangkat pengguna
C)
End ‘

Gambar 3.8 Activity Diagram Fitur Download Gambar

d. Activity Diagram Fitur Generate Deskripsi Produk

Activity Diagram ini menggambarkan proses pembuatan deskripsi produk
menggunakan layanan Gemini Al. Proses dimulai ketika pengguna memilih salah
satu produk pada Web Dashboard dan menekan tombol Generate Deskripsi.

Backend mengambil informasi produk dari basis data kemudian
mengirimkan data tersebut ke layanan Gemini Al untuk menghasilkan nama
produk, deskripsi, dan kata kunci. Hasil yang diperoleh selanjutnya disimpan
kembali ke dalam basis data dan ditampilkan pada Web Dashboard sehingga dapat
digunakan sebagai informasi tambahan dalam penyusunan katalog produk.

PENGGUNA BACKEND FLASK GOOGLE GEMINI API
T
1. Pengguna membuka . " i 3. Menerima request
Dashboard sistem generate deskripsi beserta ID produk
! v

= 4. Mengambil data produk
1, 2. Kik tombol J =

dari database berdasarkan ID produk
v
B 5. Menyusun prompt berisi
informasi produk yang relevan

Generate Deskripsi

6. Mengirim request ke 7. Memproses prompt dan
ﬂ Google Gemini AP — » menghasilkan deskripsi produk
i menggunakan Google Gemini AP|

7. Menerima response deskripsi
dari Google Gemini API

v

@ 8 Menyimpan deskripsi hasi generasi
ke database (opsional)
8. Melihat deskripsi produk ‘
-

ang dihasilkan
iz ﬂ 9. Mangirim response deskripsi

i i

Ul

End

Gambar 3.9 Activity Diagram Fitur Generate Deskripsi Produk
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e. Activity Diagram Fitur Pengaturan Bahasa (Settings)

Activity Diagram ini menggambarkan proses pengaturan bahasa tujuan
pada ekstensi. Pengguna membuka menu Settings, kemudian memilih bahasa yang
diinginkan sebagai bahasa target penerjemahan.

Setelah pengguna menekan tombol Simpan, konfigurasi bahasa disimpan
pada penyimpanan lokal (Chrome Storage). Selanjutnya antarmuka ekstensi
diperbarui secara otomatis sesuai dengan bahasa yang dipilih sehingga seluruh
proses penerjemahan berikutnya menggunakan konfigurasi bahasa tersebut.

PENGGUNA [ EKSTENSI CHROME
Q -
v

* 1. Membuka panel
Extension

v
2. Kiik tombol
Pengaturan ({2)

3. Menampilkan panel
pengaturan bahasa

|
A

@ 4. Memilih bahasa
teremahan yang diinginkan v
v g 6. Menyimpan preferensi bahasa
targetLang) ke chrome.storage.local
@ 5. Kiik tombol (targe 9) ge.
Simpan

v
/~~ 7 Memuat konfigurasi bahasa
L= dan menerapkan perubahan

|
v
@ 9. Melihat antarmuka ‘ 8. Menampilkan notifikasi
menggunakan bahasa baru berhasil

v
@ ¢

Gambar 3.10 Activity Diagram Fitur Pengaturan Bahasa (Settings)
3.5.3 Sequence Diagram

Sequence Diagram digunakan untuk menggambarkan urutan komunikasi
antar objek berdasarkan dimensi waktu selama menjalankan suatu proses. Diagram
ini memperlihatkan pesan (message) yang dikirim antar komponen sistem sehingga
hubungan antar komponen dapat dipahami secara lebih jelas.

Pada penelitian ini, Sequence Diagram digunakan untuk memodelkan dua
proses utama, yaitu komunikasi selama proses pengambilan data produk serta
komunikasi selama proses OCR dan translasi gambar.

a. Sequence Diagram Proses Pengambilan Data Produk

Sequence Diagram ini menggambarkan interaksi antara pelaku usaha,
ekstensi Google Chrome, backend Flask, dan basis data selama proses scraping
berlangsung. Proses dimulai ketika pengguna membuka halaman produk dan
menjalankan proses scraping melalui ekstensi. Ekstensi kemudian mengekstraksi
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data dari DOM dan mengirimkannya ke backend untuk dilakukan validasi dan
penyimpanan data. Setelah proses penyimpanan selesai, backend mengirimkan
respons ke ekstensi sehingga pengguna memperoleh notifikasi bahwa proses
berhasil dilakukan. Pipeline OCR dijalankan sebagai proses latar belakang setelah
data berhasil disimpan.

Pelaku Usaha Ekstensi Chrome Backend Flask Database MySQL

=
1. Buka halaman 1688.com

2. Panel Ul muncul otomatis [

3. Kiik Scrape Data Produk

4. Ekstraksi DOM
(judul, harga, gambar, dil)

5. GET /api/check-product
6. SELECT product_id

Jika produk sudah ada: - not found
langsung notifikasi

"""" e 7. POST /api/scrape/save

INSERT products + images

OCR queue
(background process)
T

8. 200 OK — data tersimpan

Gambar 3.11 Sequence Diagram pengambilan data produk

b. Sequence Diagram Proses OCR dan Translasi

Sequence Diagram ini menggambarkan komunikasi antara backend
Flask, basis data, modul OCR, dan layanan translasi selama proses
pengolahan gambar berlangsung. Backend terlebih dahulu memeriksa
ketersediaan hasil pada cache. Apabila hasil belum tersedia, backend
mengunduh gambar, melakukan pre-processing, menjalankan OCR
menggunakan EasyOCR, menerjemahkan teks hasil ekstraksi, kemudian
melakukan proses image text swapping. Hasil akhir berupa gambar yang
telah diterjemahkan disimpan ke dalam basis data dan dikirimkan kembali ke
ekstensi untuk ditampilkan pada halaman produk.
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Ekstensi | Backend Database OCR Google Translate |

Chrome Flask MySQL EasyOCR +Image Swap
T 3 T > T E T " T
-, 1. POST /api/translate-images
2. Cek cache gambar M
cache miss / hit ‘ J
PO M ey u e
3. Cache hit: |
langsung kirim |
Base64 ke ekstensi | 4. Download gambar dari URL

5. Pre-processing
(resize, noise reduction) |

6. Ekstraksi teks (ch_sim + en)

teks + confidence score

Tidak 7. Teks Ya !
terdeteksi? 1 ' |
' 8. Translate Mandarin - Indonesia
| Simpan status | ! teks terjemahan

| "no_text" ke DB | PpER e A R e TR Dt 1

! 9. Image text swapping |
] ! (inpainting + rendering) ‘

gambar hasil (Base64)

\ ! 10. Simpan swapped_base64 [
|

|
‘ | status: processed ‘ |
|

Inject ke
halaman 1688.com ~

Gambar 3.12 Sequence Diagram OCR dan Translasi

3.5.4 Perancangan Basis Data

Perancangan basis data dilakukan untuk mendukung proses penyimpanan,
pengelolaan, dan pengambilan data yang dihasilkan selama sistem berjalan. Basis
data pada penelitian ini menggunakan MySQL sebagai Database Management
System (DBMS) karena mampu mengelola data relasional secara efisien,
mendukung integrasi dengan framework Flask, serta memiliki performa yang baik
dalam menangani proses penyimpanan dan pengambilan data.

Basis data dirancang untuk menyimpan informasi produk hasil pengambilan
data dari platform 1688.com, hasil pengolahan gambar menggunakan Optical
Character Recognition (OCR), hasil penerjemahan menggunakan Google Translate
API, hasil Image Text Swapping, informasi produk yang dihasilkan melalui Gemini
Al, data pengguna, serta log proses optimasi Firefly Algorithm. Struktur basis data
disusun agar setiap informasi saling terhubung sehingga memudahkan proses
pengelolaan data, menjaga konsistensi informasi, serta meminimalkan redundansi
data.

Perancangan struktur basis data direpresentasikan menggunakan Class
Diagram yang ditunjukkan pada Gambar 3.13.
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users images products v_product_summary
2 id:int(11) 9 id:int(11) ? product_id : varchar(100) SsView>a
B username : varchar(100) % product_id : varchar(100) @ name: text @ product_id : varchar(100)
B email : varchar(255) % user_id : int(11) [@ price : varchar(100) B name: text
B password_hash : varchar(255) [ original_url : text @ supplier : varchar(255) B price : varchar(100)
[ image_type : varchar(20) B url: text [ supplier : varchar(255)
(8 sroleiVarchar(z0) B original_base64 : longtext | 0-* 1| & scraped_at : datetime dependeney’ o |V D rtane
B8 fereated ot datetime B swapped_base64 : longtext V1@ price_range:varchar(tioo) | B :scianedlstiitine
B ocr_text : text [ supplier_url : text # total_images : bigint(21)
[ ocr_regions : longtext [ variants : longtext # processed_images : bigint(21)
[ translated_text : text [ variant_images : longtext # total_languages : bigint(21)
[ target_language : varchar(10) [® variant_prices : longtext
@ status : varchar(50) [@ ai_name_id : varchar(255)
[ created_at : datetime B ai_name_en : varchar(255)
@ ai_desc : longtext
B ai_keywords : text
fa_optimization_log # ai_generated : tinyint(1)

¢ id:int(11)

[ triggered_at : datetime

[ trigger_reason : varchar(50)
# queue_download : int(11)
# queue_ocr : int(11)

# queue_translate : int(11)

# queue_swap : int(11)

[® throughput_before : float
@ throughput_after : float

@ best_fitness : float

B n_iterations : int(11)

# config_changed : tinyint(1)
[ fa_duration_ms : int(11)

# image peline : int(11)
# active_download : int(11)
# active_ocr : int(11)

# active_translate : int(11)

# active_swap : int(11)

# total_images_done : int(11)
# retry_count : int(11)

Gambar 3.13 Class Diagram Database katalog 1688

Berdasarkan Class Diagram yang telah dirancang, basis data terdiri atas lima
kelas utama, vyaitu wusers, products, images, V_product summary, dan
fa_optimization_log. Kelas users digunakan untuk menyimpan informasi pengguna
yang memiliki hak akses terhadap sistem. Kelas products berfungsi sebagai
penyimpanan utama data produk hasil pengambilan data dari platform 1688.com,
meliputi nama produk, harga, pemasok, variasi produk, serta informasi produk yang
dihasilkan melalui Gemini Al, seperti nama produk, deskripsi, dan kata kunci.

Kelas images digunakan untuk menyimpan informasi gambar produk,
meliputi URL gambar asli, hasil OCR, hasil penerjemahan, hasil Image Text
Swapping, serta status proses pengolahan gambar. Setiap produk dapat memiliki
lebih dari satu gambar sehingga hubungan antara kelas products dan images bersifat
one-to-many. Selain itu, setiap data gambar dikaitkan dengan pengguna melalui
atribut user_id, sehingga satu pengguna dapat memiliki banyak data gambar hasil
pengolahan.

Sistem juga memanfaatkan v_product_summary sebagai database view
yang digunakan untuk menyajikan ringkasan informasi produk, seperti jumlah
gambar, jumlah gambar yang telah diproses, serta jumlah bahasa hasil
penerjemahan. Informasi tersebut dimanfaatkan untuk mendukung penyajian data
pada Web Dashboard tanpa perlu melakukan proses agregasi secara berulang.
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Selain itu, kelas fa_optimization_log digunakan untuk menyimpan riwayat
proses optimasi yang dilakukan oleh Firefly Algorithm, meliputi penyebab optimasi
dijalankan, konfigurasi pipeline sebelum dan sesudah optimasi, nilai fitness, serta
informasi performa proses. Data tersebut digunakan sebagai dokumentasi sekaligus
bahan evaluasi terhadap kinerja optimasi pipeline yang diterapkan pada sistem.

Perancangan hubungan antar kelas dilakukan untuk menjaga integritas data,
mengurangi redundansi penyimpanan, serta mendukung proses pengolahan,
penyajian informasi produk, dan evaluasi Kinerja sistem secara efisien.

3.5.5 Perancangan Antarmuka

Perancangan antarmuka bertujuan untuk merancang media interaksi antara
pelaku usaha dengan sistem sehingga seluruh fungsi dapat digunakan secara mudah,
efisien, dan intuitif. Antarmuka sistem dirancang dengan mempertimbangkan alur
kerja pengadaan produk dari platform 1688.com, sehingga pengguna dapat
melakukan proses DOM scraping, translasi gambar, pengelolaan data produk, serta
pemanfaatan fitur berbasis Artificial Intelligence melalui tampilan yang sederhana
dan mudah dipahami.

Pada penelitian ini, antarmuka sistem terdiri atas dua komponen utama,
yaitu ekstensi Google Chrome dan Web Dashboard. Ekstensi Google Chrome
berfungsi sebagai media untuk melakukan proses DOM scraping, menerjemahkan
teks pada gambar produk melalui proses OCR, Google Translate API, dan image
text swapping, serta mengirimkan data hasil pengolahan ke backend. Sementara itu,
Web Dashboard berfungsi sebagai media untuk mengelola data produk hasil
scraping, menampilkan informasi produk yang telah diproses, serta menyediakan
fasilitas pencarian dan pengelolaan data produk.

3.5.5.1 Perancangan Antarmuka Ekstensi Google Chrome

Perancangan antarmuka ekstensi Google Chrome bertujuan untuk
menyediakan media interaksi bagi pengguna dalam melakukan proses pengambilan
dan pengolahan data produk secara langsung pada halaman produk 1688.com.
Antarmuka ekstensi dirancang agar muncul setelah pengguna mengaktifkan
ekstensi pada halaman produk, sehingga seluruh fungsi utama dapat diakses tanpa
harus berpindah ke aplikasi lain.

Antarmuka ekstensi menyediakan tiga fitur utama, yaitu Import Data untuk
mengambil informasi produk menggunakan teknik DOM scraping, Terjemahkan
Gambar untuk menerjemahkan teks berbahasa Mandarin pada gambar melalui
proses OCR, Google Translate API, dan image text swapping, serta Download
Gambar Katalog untuk mengunduh seluruh gambar produk yang tersedia pada
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halaman. Selain itu, ekstensi juga menyediakan akses menuju Dashboard dan
Pengaturan sebagai navigasi tambahan bagi pengguna.

Rancangan antarmuka pada Gambar 3.14 memperlihatkan posisi ekstensi
yang ditampilkan di sisi kanan halaman produk 1688.com. Penempatan tersebut
memungkinkan pengguna menjalankan seluruh proses pengolahan data secara
langsung tanpa mengganggu aktivitas penelusuran informasi produk.

HALAMAN PRODUK 1688

Gambar 3.14 Perancangan Antarmuka Ekstensi Google Chrome

3.5.5.2 Perancangan Antarmuka Dashboard

Web Dashboard dirancang sebagai pusat pengelolaan seluruh data hasil
DOM scraping yang dikirimkan dari ekstensi Google Chrome. Melalui dashboard,
pengguna dapat melihat daftar produk yang telah diproses, melakukan pencarian
produk berdasarkan nama atau kata kunci tertentu, serta memantau status
pemrosesan setiap produk.

Setiap data produk ditampilkan dalam bentuk tabel yang memuat gambar utama,
nama produk, status pemrosesan, tanggal pengolahan, dan aksi untuk melihat
informasi produk secara lebih lengkap. Selain itu, dashboard juga menampilkan
ringkasan jumlah produk yang telah diproses sehingga pengguna dapat memantau
hasil pengolahan secara keseluruhan.
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Perancangan antarmuka dashboard dilakukan dengan mengutamakan kemudahan
navigasi dan penyajian informasi secara terstruktur sehingga pengguna dapat
mengakses hasil pengolahan produk dengan lebih efisien.

1688 Assistant Beranda Data Produk Katalog Produk Gambar Terjemahan Oniine Qo -

Data Produk

GAMBAR NAMA PRODUK SUPPLIER HARGA TANGGAL AKSI

Gambar 3.15 Perancangan Antarmuka Dashboard

3.5.5.3 Perancangan Antarmuka Halaman Detail Produk

Halaman Detail Produk dirancang untuk menampilkan informasi hasil
pengolahan dari satu produk yang dipilih pada menu Data Produk. Halaman ini
menyediakan informasi produk yang telah dihasilkan oleh sistem, meliputi nama
produk, deskripsi produk, dan kata kunci hasil pemrosesan menggunakan Gemini.

Selain informasi tekstual, halaman ini juga menampilkan galeri gambar
yang berisi gambar asli (original image) dan gambar hasil image text swapping
sehingga pengguna dapat membandingkan hasil penerjemahan secara langsung.
Halaman ini juga menyajikan status setiap tahapan pengolahan, mulai dari proses
scraping, OCR, penerjemahan, hingga image text swapping, sebagai informasi
bahwa seluruh proses telah berhasil diselesaikan.

Perancangan halaman ini bertujuan agar seluruh hasil pengolahan produk
dapat diakses dalam satu halaman sehingga memudahkan pengguna melakukan
verifikasi dan penyusunan katalog produk multibahasa.
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1688 Assistant Beranda Data Produk Katalog Produk Gambar Terjemahan @ Online Q o Dini v
@ Katalog Produk
Siapkan katalog untuk upload ke marketplace Format Marketplace
Q Cari produk. @ Al Tidak terkonfigurasi
20 gambar | 9 swap 18 gambar 15 swap 12 gambar | 3 swap 17 gambar | 2 swap 12 gambar | 5 swap
nama_produk nama_produk nama_produk nama_produk nama_produk
¥0.00 - ¥0.00 ¥0.00 - ¥0.00 ¥0.00 - ¥0.00 ¥0.00 - ¥0.00 ¥0.00 - ¥0.00
L ori 2 swap L oon 2 swap L o 2 Swap L o 2 swap L ori 2 swap
BT T TR
33 gambar | 11 swap 35 gambar 24 swap 12 gambar | 9 swap 18 gambar | 16 swap 23 gambar | 21 swap
nama_produk nama_produk nama_produk nama_produk nama_produk
¥0.00 - ¥0.00 ¥0.00 - ¥0.00 ¥0.00 - ¥0.00 ¥0.00 - ¥0.00 ¥0.00 - ¥0.00
4 Ori & Swap L Ori &£ Swap L Ori & Swap & Ori & Swap + Ori & Swap
BT TS T ST

Gambar 3.16 Perancangan Antarmuka Halaman Detail Produk

3.6 Perancangan Modul Sistem

Perancangan modul sistem dilakukan untuk membagi sistem ke dalam
beberapa komponen berdasarkan fungsi dan tanggung jawab masing-masing.
Pendekatan modular diterapkan agar setiap komponen dapat dikembangkan,
dipelihara, dan diuji secara independen tanpa memengaruhi modul lainnya. Selain
itu, pembagian modul mempermudah proses integrasi antar komponen melalui
mekanisme komunikasi yang terstruktur sehingga aliran data antar modul menjadi
lebih jelas.

Pada sistem yang diusulkan, modul utama terdiri atas Chrome Extension,
Backend Flask, Modul OCR, Modul Terjemahan, Modul Image Text Swapping,
Gemini API, MySQL Database, Web Dashboard, dan Firefly Algorithm. Masing-
masing modul memiliki fungsi yang saling melengkapi dalam membentuk alur
pemrosesan sistem, mulai dari proses DOM scraping, ekstraksi teks menggunakan
OCR, penerjemahan teks, penggantian teks pada gambar (image text swapping),
optimasi  penjadwalan proses menggunakan Firefly Algorithm, hingga
penyimpanan dan penyajian hasil melalui Web Dashboard.

Hubungan antar modul sistem ditunjukkan pada Gambar 3.17.
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Gambar 3.17 Hubungan Antar Modul Sistem
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Berdasarkan Gambar 3.17, setiap modul pada sistem memiliki hubungan
yang saling terintegrasi dalam mendukung proses pengolahan data. Chrome
Extension berkomunikasi dengan Backend Flask untuk mengirimkan data hasil
DOM scraping sekaligus menerima respons dari backend. Backend Flask berperan
sebagai pusat koordinasi yang menghubungkan seluruh modul sehingga pertukaran
data antar komponen dapat berlangsung secara terstruktur.

Dalam menjalankan proses pengolahan gambar, Backend Flask terhubung
dengan Modul Optical Character Recognition (OCR), Google Translate API, dan
Modul Image Text Swapping. Ketiga modul tersebut saling berhubungan
membentuk rangkaian pengolahan gambar, di mana hasil dari suatu modul menjadi
masukan bagi modul berikutnya. Selain itu, Backend Flask juga terhubung dengan
Gemini API untuk menyediakan layanan pembuatan ringkasan informasi produk.

Hubungan antara Firefly Algorithm dan Backend Flask bersifat dua arah.
Firefly Algorithm memberikan hasil optimasi parameter penjadwalan proses
kepada Backend Flask, sedangkan Backend Flask menyediakan informasi yang
diperlukan sebagai dasar evaluasi proses optimasi. Dengan demikian, keputusan
penjadwalan yang dihasilkan dapat diterapkan pada proses pengolahan data di
dalam sistem.

Seluruh hasil pemrosesan dari berbagai modul disimpan pada MySQL
Database sebagai media penyimpanan terpusat. Selanjutnya, Web Dashboard
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terhubung dengan MySQL Database untuk menampilkan data kepada pengguna.
Selain itu, Web Dashboard juga berkomunikasi langsung dengan Backend Flask
ketika pengguna menjalankan suatu fungsi yang memerlukan pemrosesan sistem,
sehingga Backend Flask dapat mengakses maupun memperbarui data pada database
sesuai kebutuhan.

3.6.1 Modul Chrome Extension

Modul Chrome Extension merupakan komponen client-side yang dirancang
sebagai media interaksi antara pengguna dengan sistem pada platform 1688.com.
Modul ini memungkinkan pengguna mengakses layanan sistem secara langsung
melalui halaman produk tanpa perlu berpindah ke aplikasi lain. Selain berfungsi
sebagai antarmuka pengguna, modul ini juga dirancang untuk menghubungkan
halaman web dengan Backend Flask sehingga proses pengiriman data dan
penerimaan hasil pemrosesan dapat dilakukan secara terintegrasi.

Secara umum, Modul Chrome Extension terdiri atas tiga komponen utama,
yaitu Floating Panel, Content Script, dan Background Service. Floating Panel
berfungsi sebagai antarmuka pengguna yang menyediakan akses terhadap layanan
sistem. Content Script bertugas berinteraksi secara langsung dengan struktur
halaman web (Document Object Model atau DOM), sedangkan Background
Service bertugas mengelola komunikasi antara Chrome Extension dengan Backend
Flask melalui REST API. Pembagian komponen tersebut dirancang agar setiap
komponen memiliki tanggung jawab yang jelas sehingga proses interaksi
pengguna, komunikasi sistem, dan pengelolaan data dapat dilakukan secara terpisah
namun tetap saling terintegrasi.

Pada perancangannya, Content Script memanfaatkan mekanisme DOM
Scraping dan DOM Injection sebagai bagian dari proses interaksi dengan halaman
web. DOM Scraping digunakan untuk memperoleh informasi produk dengan
mengakses elemen-elemen HTML pada halaman 1688.com, sedangkan DOM
Injection digunakan untuk menampilkan kembali hasil pemrosesan yang diterima
dari Backend Flask ke dalam halaman web. Dengan mekanisme tersebut, proses
pengambilan data maupun penyajian hasil dapat dilakukan secara langsung pada
halaman produk tanpa mengubah struktur utama halaman.
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Gambar 3.18 Perancangan Modul Chrome Extension

Gambar 3.18 menunjukkan perancangan Modul Chrome Extension yang
terdiri atas tiga komponen utama, yaitu Floating Panel, Content Script, dan
Background Service. Floating Panel menyediakan antarmuka bagi pengguna untuk
mengakses layanan sistem, seperti Import Data, Translate Image, Download
Gambar Katalog, Dashboard, dan Pengaturan. Permintaan dari pengguna kemudian
diteruskan ke Content Script untuk berinteraksi dengan halaman web melalui
mekanisme DOM Scraping dan DOM Injection. Selanjutnya, Background Service
berperan sebagai penghubung antara Chrome Extension dan Backend Flask melalui
komunikasi REST API, sehingga proses pertukaran data antara client-side dan
server-side dapat dilakukan secara terintegrasi.
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Gambar 3.19 Alur Kerja Modul Chrome Extension

Gambar 3.19 menunjukkan alur kerja Modul Chrome Extension. Proses
dimulai ketika pengguna memilih salah satu layanan melalui Floating Panel.
Permintaan tersebut diteruskan ke Content Script, yang kemudian berinteraksi
dengan halaman web menggunakan mekanisme DOM Scraping untuk memperoleh
data yang dibutuhkan. Data hasil scraping selanjutnya dikirimkan ke Background
Service, kemudian diteruskan ke Backend Flask melalui REST API untuk diproses
sesuai dengan layanan yang dipilih pengguna. Setelah proses pada Backend Flask
selesai, hasil pemrosesan dikirim kembali ke Background Service dan diteruskan
ke Content Script. Selanjutnya, DOM Injection digunakan untuk memperbarui
elemen pada halaman 1688.com sehingga hasil pemrosesan dapat ditampilkan
secara langsung kepada pengguna.

3.6.2 Modul Backend Flask

Modul Backend Flask berfungsi sebagai layanan backend yang menerima
permintaan dari Chrome Extension maupun Web Dashboard, kemudian
mengkoordinasikan seluruh proses pengolahan data pada sistem. Backend
menyediakan layanan REST API sebagai media komunikasi antar komponen
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sistem, melakukan validasi data yang diterima, serta mengelola proses
penyimpanan dan pengambilan data pada basis data.

Selain itu, Backend Flask bertugas mengatur alur pemrosesan menggunakan
Pipeline Scheduler yang dioptimalkan dengan Firefly Algorithm, kemudian
mengkoordinasikan proses OCR, Translation, dan Image Text Swapping sesuai
dengan layanan yang dipilih pengguna. Backend juga berkomunikasi dengan
Gemini APl untuk menghasilkan nama, deskripsi, dan kata kunci produk sebelum
mengirimkan hasil pemrosesan kembali kepada Chrome Extension maupun Web
Dashboard melalui REST API.

Alur kerja implementasi Modul Backend Flask ditunjukkan pada Gambar
3.20, sedangkan spesifikasi modul disajikan pada Tabel 3.6.

INPUT DARI SISTEM LAIN MODUL BACKEND FLASK OUTPUT KE SISTEM LAIN
[ @ REST API ]
é:} Chrome Extension *

[ @ Validasi Request ]

'

[ zfgb Request Dispatcher ]
.21 Modul OCR& g

(oS imagepodeniingllll | s e R
\

Pipeline Scheduler (Firefly Algorithm)

|
Image Text |

C)\ OCRProcessing — Transiation —p @ el
»

é]@ GamibAptl il - (| MTEnEEEEEETSEESTESEssSEwEEy l""'—-““"““"“"“";
R = [ @ Database Manager J

'

[ @ JSON Response J

Gambar 3.20 Alur Implementasi Modul Chrome Extension

Gambar 3.20 menunjukkan proses dimulai ketika backend menerima
permintaan melalui REST API dari Chrome Extension atau Web Dashboard.
Selanjutnya backend melakukan validasi request untuk memastikan data yang
diterima sesuai dengan kebutuhan sistem. Request kemudian diteruskan ke
Requestdispatcher untuk menentukan proses yang akan dijalankan berdasarkan
endpoint yang diakses. Selanjutnya Pipeline Scheduler yang dioptimalkan
menggunakan Firefly Algorithm mengatur urutan pemrosesan OCR, Translation,
dan Image Text Swapping. Setelah seluruh proses selesai, data disimpan atau
diambil melalui Database Manager, kemudian backend mengembalikan hasil
pemrosesan dalam bentuk JSON Response kepada Chrome Extension maupun Web
Dashboard melalui REST API.
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Tabel 3.6 Spesifikasi Modul Backend Flask

Komponen Deskripsi

Tujuan Mengoordinasikan proses pengolahan data, mengelola komunikasi antar
modul, serta menyediakan layanan REST API bagi Chrome Extension
dan Web Dashboard.

Input Data hasil DOM scraping dari Chrome Extension dan permintaan dari
Web Dashboard.

Proses REST API — Validasi Request — Request Dispatcher — Pipeline
Scheduler (Firefly Algorithm) = OCR — Translation — Image Text
Swapping — Database = JSON Response.

Output Data produk yang telah diproses, hasil OCR, hasil translasi gambar,
deskripsi produk, serta respons REST API kepada Chrome Extension dan
Web Dashboard.

3.6.3 Modul OCR dan Image Processing

Modul OCR dan Image Processing berfungsi untuk melakukan ekstraksi
teks dari gambar produk, menerjemahkan hasil ekstraksi ke bahasa tujuan, serta
menghasilkan gambar baru melalui proses Image Text Swapping. Pada penelitian
ini, proses ekstraksi teks dirancang menggunakan EasyOCR karena mendukung
pengenalan teks multibahasa, termasuk karakter Mandarin yang umum digunakan
pada gambar produk platform 1688. Selanjutnya, teks hasil ekstraksi diterjemahkan
ke bahasa tujuan menggunakan modul Google Translator sebelum diterapkan
kembali ke gambar menggunakan proses Image Text Swapping berbasis OpenCV.
Hasil pemrosesan kemudian dikembalikan kepada Backend Flask untuk diteruskan
kepada Chrome Extension maupun Web Dashboard.
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Gambar 3.21 Perancangan Modul OCR dan Image Processing

Gambar 3.21 menunjukkan alur kerja Modul OCR dan Image Processing.
Proses dimulai dengan menerima gambar produk sebagai masukan. Selanjutnya,
EasyOCR melakukan ekstraksi teks dari gambar, kemudian hasil ekstraksi
diterjemahkan menggunakan Google Translator ke bahasa yang dipilih pengguna.
Teks hasil translasi selanjutnya digunakan pada proses Image Text Swapping
berbasis OpenCV untuk menghasilkan gambar baru dengan teks yang telah
diterjemahkan. Hasil akhir modul berupa gambar produk yang telah diperbarui dan
dikembalikan kepada Backend Flask untuk diproses lebih lanjut.

Tabel 3.7 Spesifikasi Modul OCR dan Image Processing

Komponen Deskripsi

Tujuan Mengekstraksi teks dari gambar, menerjemahkan teks ke bahasa
tujuan, serta menghasilkan gambar hasil Image Text Swapping.

Input Gambar produk yang diterima dari Backend Flask.

Proses EasyOCR — Google Translator - OpenCV Image Text
Swapping.

Output Gambar hasil Image Text Swapping, teks hasil OCR, dan teks hasil

translasi yang dikembalikan ke Backend Flask.
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3.6.4 Modul Artificial Intelligence

Modul Artificial Intelligence digunakan untuk menghasilkan informasi
tambahan berupa nama produk, deskripsi produk, dan kata kunci secara otomatis
berdasarkan informasi produk hasil DOM scraping dan teks hasil OCR yang telah
diterjemahkan. Modul ini memanfaatkan Gemini API sebagai Large Language
Model (LLM) untuk menghasilkan konten yang lebih informatif dan sesuai dengan
konteks produk.

Proses dimulai dengan penyusunan prompt berdasarkan data produk dan
hasil OCR yang telah diterjemahkan. Selanjutnya, prompt dikirimkan ke Gemini
API untuk menghasilkan nama produk, deskripsi produk, dan kata kunci. Respons
yang diterima kemudian diproses oleh Backend Flask, disimpan ke dalam basis
data, dan ditampilkan pada Web Dashboard sebagai informasi tambahan yang dapat
membantu pengguna memahami karakteristik produk serta mendukung proses
pencarian dan pengelompokan produk.

Alur kerja Modul Artificial Intelligence ditunjukkan pada Gambar 3.22,
sedangkan spesifikasi modul disajikan pada Tabel 3.8.

MODUL ARTIFICIAL INTELLIGENCE (BACKEND FLASK) !
INPUT DARI SISTEM

° Persiapan Prompt
@ Data Produk 1 ‘
o 2, : ~e
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PENGGUNA e Melihat Hasil DASHBOARD

Gambar 3.22 Alur Implementasi Artificial Intelligence

Gambar 3.22 menunjukkan alur implementasi Modul Artificial Intelligence.
Proses dimulai ketika Backend Flask menerima informasi produk hasil DOM
scraping dan teks hasil OCR yang telah diterjemahkan sebagai masukan untuk
penyusunan prompt. Selanjutnya, prompt dikirimkan ke Gemini API untuk
menghasilkan nama produk, deskripsi produk, dan kata kunci. Respons yang
diterima kemudian diproses oleh Backend Flask sebelum disimpan ke dalam basis
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data. Hasil akhir selanjutnya ditampilkan pada Web Dashboard sehingga dapat
digunakan sebagai informasi tambahan dalam penyusunan katalog produk.
Tabel 3.8 Spesifikasi Modul Artificial Intelligence

Komponen Deskripsi

Tujuan Menghasilkan nama produk, deskripsi produk, dan kata kunci secara
otomatis menggunakan Gemini API.

Input Informasi produk hasil DOM scraping dan teks hasil OCR yang telah
diterjemahkan.

Proses Penyusunan Prompt — Pengiriman Permintaan ke Gemini APl -

Parsing Respons — Penyimpanan Hasil ke Basis Data.

Output Nama produk, deskripsi produk, dan kata kunci yang dihasilkan oleh
Gemini API serta disimpan ke dalam basis data.

3.6.5 Modul Firefly Algorithm

Modul Firefly Algorithm merupakan modul optimasi yang dirancang untuk
menentukan konfigurasi Pipeline Scheduler yang sesuai dengan kondisi
pemrosesan gambar. Pada penelitian ini, Firefly Algorithm digunakan untuk
mengoptimalkan jumlah Download Worker, OCR Worker, Translate Worker, dan
Image Text Swapping Worker sehingga setiap tahapan pipeline dapat berjalan
secara efisien sesuai dengan beban kerja yang sedang diproses.

Modul Firefly Algorithm menerima masukan berupa informasi performa pipeline
yang diperoleh dari Performance Monitor. Informasi tersebut terdiri atas panjang
antrean (queue), jumlah active task, nilai throughput, dan jumlah retry pada setiap
tahapan pipeline. Data tersebut digunakan sebagai dasar evaluasi untuk menentukan
apakah konfigurasi Pipeline Scheduler masih sesuai atau perlu dilakukan proses
optimasi.

Proses optimasi dirancang untuk dijalankan ketika Performance Monitor
mendeteksi adanya penurunan performa pada pipeline. Kondisi tersebut meliputi
terjadinya bottleneck akibat panjang antrean yang melebihi ambang batas,
penurunan nilai throughput, peningkatan jumlah retry, atau tingginya penggunaan
memori sistem. Dengan mekanisme tersebut, proses optimasi hanya dilakukan
ketika diperlukan sehingga penggunaan sumber daya sistem tetap efisien.
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Pada penelitian ini, setiap kandidat solusi (firefly) merepresentasikan satu
konfigurasi Pipeline Scheduler yang terdiri atas kombinasi jumlah worker pada
setiap tahapan pipeline. Representasi kandidat solusi dinyatakan sebagai berikut.

X =[D,0,T,5] (3.1)

dengan:

D = jumlah Download Worker

0= jumlah OCR Worker

T = jumlah Translate Worker

S = jumlah Image Text Swapping Worker

Setiap kandidat solusi kemudian dievaluasi menggunakan fungsi fitness
berdasarkan kondisi aktual pipeline yang diperoleh dari Performance Monitor.
Nilai fitness digunakan untuk membandingkan kualitas setiap konfigurasi Pipeline
Scheduler. Firefly dengan nilai fitness yang lebih tinggi dianggap memiliki solusi
yang lebih baik sehingga akan menarik firefly lain untuk bergerak menuju
konfigurasi tersebut hingga diperoleh konfigurasi Pipeline Scheduler yang optimal.

3.6.5.1 Fungsi Fitness Firefly Algorithm

Fungsi fitness digunakan untuk mengevaluasi kualitas setiap kandidat
konfigurasi Pipeline Scheduler yang dihasilkan oleh Firefly Algorithm. Tujuan
evaluasi ini adalah menentukan konfigurasi worker yang paling sesuai dengan
kondisi pemrosesan gambar sehingga proses pipeline dapat berjalan secara efisien.

Pada penelitian ini, fungsi fitness dirancang berdasarkan empat komponen
evaluasi, yaitu Throughput, Parameter Match, Resource Efficiency, dan Retry Rate.
Keempat komponen tersebut digunakan untuk menilai kemampuan konfigurasi
worker dalam menjaga keseimbangan antara kecepatan pemrosesan, kesesuaian
kapasitas worker, efisiensi penggunaan sumber daya, serta tingkat keberhasilan
proses. Indikator penilaian setiap komponen ditunjukkan pada Tabel 3.9.

Tabel 3.9 Indikator Penilaian Komponen Fungsi Fitness

Komponen Indikator Penilaian
Throughput Jumlah task yang berhasil diproses per satuan waktu.
Parameter Match Kesesuaian jumlah worker terhadap panjang queue dan
jumlah active task.
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Komponen Indikator Penilaian

Resource Efficiency | Tingkat penggunaan worker dan memori sistem selama
proses berlangsung.

Retry Rate Jumlah task yang mengalami retry atau diproses ulang.

Persamaan fungsi fitness yang digunakan pada penelitian ini ditunjukkan
pada Persamaan (3.1).

Fitness = WlFthroughput + WZFmatch + W3Fresource + W4-Fretry (3-2)

dengan ketentuan

W1+W2+W3+W4 = 1(3.3)

Keterangan:

Fiprougnpur = Nilai evaluasi throughput.

Frateh = Nilai kesesuaian konfigurasi worker dengan kebutuhan pemrosesan.
FEesource = Nilai efisiensi penggunaan sumber daya sistem.

Fretry = Nilai evaluasi berdasarkan tingkat retry.

w; + w, + w; + w, = Bobot masing-masing komponen evaluasi.

Komponen Throughput digunakan untuk mengevaluasi kemampuan sistem
dalam menyelesaikan proses pengolahan gambar pada setiap tahapan pipeline.
Semakin tinggi jumlah tugas yang dapat diproses dalam periode waktu tertentu,
semakin tinggi pula nilai evaluasi yang diperoleh.

Komponen Parameter Match digunakan untuk mengevaluasi kesesuaian
antara kapasitas worker dengan beban kerja pada setiap tahapan pipeline. Penilaian
dilakukan dengan membandingkan jumlah worker yang tersedia terhadap
kebutuhan pemrosesan yang ditunjukkan oleh panjang antrean (queue) dan jumlah
active task. Konfigurasi worker yang terlalu sedikit dapat menyebabkan bottleneck,
sedangkan konfigurasi yang terlalu besar mengakibatkan penggunaan sumber daya
yang kurang efisien.
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Komponen Resource Efficiency digunakan untuk mengevaluasi efisiensi
penggunaan sumber daya selama proses pengolahan gambar berlangsung. Penilaian
dilakukan berdasarkan kesesuaian jumlah worker terhadap beban kerja pada setiap
tahapan pipeline serta mempertimbangkan kondisi penggunaan memori sistem agar
proses optimasi tidak menghasilkan konfigurasi yang membebani sumber daya
secara berlebihan.

Komponen Retry Rate digunakan untuk mengevaluasi tingkat keberhasilan
proses berdasarkan jumlah tugas yang harus diproses ulang (retry). Semakin sedikit
proses retry yang terjadi, semakin tinggi nilai evaluasi yang diperoleh sehingga
konfigurasi tersebut dinilai lebih stabil.

Berdasarkan keempat komponen tersebut, setiap kandidat solusi
memperoleh nilai fitness yang berbeda. Konfigurasi dengan nilai fitness tertinggi
dipilih sebagai konfigurasi terbaik untuk memperbarui jumlah Download Worker,
OCR Worker, Translate Worker, dan Image Text Swapping Worker pada Pipeline
Scheduler.

3.6.5.2 Alur Optimasi Firefly Algorithm

Alur optimasi menggunakan Firefly Algorithm ditunjukkan pada Gambar 3.23.

Dini Rahmawati

PERANCANGAN EKSTENSI CHROME BERBASIS FIREFLY ALGORITHM UNTUK OPTIMASI 63
SCRAPING DAN IMAGE TEXT SWAPPING PADA PLATFORM 1688

UPN Veteran Jakarta, Fakultas llmu Komputer, S1 Informatika

[www.upnvj.ac.id - www.library.upnvj.ac.id - www.repository.upnvj.ac.id]


http://www.upnvj.ac.id/
http://www.library.upnvj.ac.id/

Performance Monitor
(queue, active task,
throughput, retry)

Pipeline Berjalan
Menggunakan Konfigurasi
Saat Ini

Perlu
Optimasi?

Inisialisasi Populasi Firefly
(Kandidat Konfigurasi Worker)

v

Hitung Fitness
Setiap Firefly

v

Hitung Jarak Antar Firefly
(Distance)

v

Hitung Attraction (B)
Berdasarkan Jarak

v

Pergerakan Firefly
(Update Posisi)

Kriteria Berhenti
Terpenuhi?

Iterasi Selanjutnya
(i=i+1)

Pilih Konfigurasi Terbaik
(Fitness Tertinggi)

¥

Update Konfigurasi
Pipeline Scheduler
(Jumlah Worker Baru)

Pipeline Berjalan
dengan Konfigurasi Baru

Gambar 3.23 Alur Optimasi Firefly Algorithm
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Berdasarkan Gambar 3.23, proses optimasi dimulai ketika Performance
Monitor melakukan pemantauan terhadap kondisi Pipeline Scheduler. Informasi
yang dipantau meliputi panjang antrean (queue), jumlah active task, nilai
throughput, dan jumlah retry pada setiap tahapan pipeline. Informasi tersebut
digunakan sebagai dasar untuk menentukan apakah konfigurasi Pipeline Scheduler
masih mampu menangani beban kerja yang sedang diproses.

Apabila kondisi pipeline masih berada dalam batas yang telah ditentukan,
proses pengolahan gambar akan terus berjalan menggunakan konfigurasi worker
yang sedang digunakan. Sebaliknya, apabila terdeteksi penurunan performa, sistem
akan memulai proses optimasi menggunakan Firefly Algorithm.

Tahap pertama dalam proses optimasi adalah membangkitkan sejumlah
kandidat solusi (firefly). Setiap firefly merepresentasikan kombinasi jumlah
Download Worker, OCR Worker, Translate Worker, dan Image Text Swapping
Worker yang akan digunakan oleh Pipeline Scheduler. Selanjutnya setiap kandidat
solusi dievaluasi menggunakan fungsi fitness untuk mengetahui kualitas
konfigurasi yang dihasilkan.

Setelah seluruh kandidat solusi memperoleh nilai fitness, Firefly Algorithm
melakukan proses pembaruan posisi (position update) berdasarkan mekanisme
perpindahan antar-firefly. Proses ini dilakukan secara berulang sehingga setiap
kandidat solusi bergerak menuju konfigurasi yang memiliki nilai fitness lebih baik.
Pada setiap iterasi, nilai fitness dihitung kembali untuk mengevaluasi kualitas
konfigurasi terbaru.

Proses optimasi berlangsung hingga memenuhi kriteria penghentian
(stopping criteria), yaitu jumlah iterasi maksimum telah tercapai atau tidak
ditemukan peningkatan nilai fitness yang signifikan. Setelah proses optimasi
selesai, konfigurasi dengan nilai fitness terbaik dipilih sebagai konfigurasi baru
Pipeline Scheduler.

Konfigurasi tersebut kemudian digunakan untuk memperbarui jumlah
Download Worker, OCR Worker, Translate Worker, dan Image Text Swapping
Worker sehingga proses pengolahan gambar selanjutnya dapat menyesuaikan
dengan kondisi beban kerja yang sedang berlangsung. Dengan mekanisme tersebut,
sistem diharapkan mampu menjaga kinerja pipeline secara adaptif tanpa perlu
melakukan konfigurasi secara manual.
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Tabel 3.10 Spesifikasi Modul Firefly Algorithm

Komponen Deskripsi
Tujuan Mengoptimalkan konfigurasi Pipeline Scheduler menggunakan Firefly
Algorithm.
Input Queue, active task, throughput, retry.
Proses Deteksi bottleneck — Inisialisasi populasi — Perhitungan fitness —

Pergerakan firefly — Seleksi konfigurasi terbaik — Pembaruan

Pipeline Scheduler.

Output Konfigurasi Pipeline Scheduler optimal berupa jumlah worker pada
setiap tahapan pipeline.

3.7 Jadwal Penelitian

Penelitian ini direncanakan akan dilaksanakan selama 10 bulan, dimulai
dari September 2025 hingga Juni 2026. Adapun jadwal kegiatan penelitian dapat
dilihat pada berikut:

Tabel 3.11 Jadwal Penelitian
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