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PROTOTYPE DUAL-PREFERENCE ROUTE OPTIMIZATION
TRANSJAKARTA BERBASIS GTFS DENGAN ALGORITMA
DIJKSTRA DAN FRAMEWORK LARAVEL

Muhammad Reza Adi Pratama

ABSTRAK

Kemacetan Jakarta masih menjadi masalah utama. Meskipun Transjakarta
mengoperasikan 243 koridor dengan 8.651 halte, sistem pencarian rute terintegrasi
masih terbatas. Penelitian ini bertujuan membangun prototipe pencarian rute
Transjakarta berbasis data GTFS dengan algoritma Dijkstra dalam dua mode yaitu
prioritas jarak terpendek dan prioritas minimum transfer. Metode menggunakan
rekayasa sistem dengan pengumpulan data GTFS dan POIL pembersihan data
Python/QGIS, implementasi Laravel 12, serta pengujian Black box dan verifikasi
Python. Hasilnya, sistem berhasil mengintegrasikan 243 koridor, 8.651 halte, dan
32.000 POI dengan validasi GTFS menurunkan error dari 47 menjadi 0 dan
warning 96%. Dijkstra pada dua mode menghasilkan waktu eksekusi rata-rata
1.200-1.450 ms, sesuai kompleksitas O((V + E) log V). Verifikasi menunjukkan
bahwa sistem menghasilkan jumlah perpindahan koridor yang sama dengan
perhitungan manual pada skenario kompleks dan selisih jarak hanya 2,2%. Black
box terhadap 13 fungsi dan 16 API mencapai 100% keberhasilan. Kesimpulannya,
prototipe ini akurat, efisien, dan layak digunakan untuk perencanaan perjalanan
Transjakarta dengan dua preferensi pencarian.

Kata Kunci: Transjakarta, GTFS, Algoritma Dijkstra, Laravel, Pencarian Rute
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A GTFS-BASED DUAL-PREFERENCE ROUTE OPTIMIZATION
PROTOTYPE FOR TRANSJAKARTA USING DIJKSTRA'S
ALGORITHM AND THE LARAVEL FRAMEWORK

Muhammad Reza Adi Pratama

ABSTRACT

Traffic congestion in Jakarta remains a major Problem. Although Transjakarta
operates 243 corridors with 8,650 stops, an integrated Route search system is still
limited. This research aims to build a Transjakarta Route search prototipe based on
GTEFS data using Dijkstra's algorithm in two modes namely shortest distance and
minimum transfer priority. The method uses system engineering with GTFS and
POI data collection, Python/QGIS data Cleaning, Laravel 12 implementation, and
Black Box Testing with Python verification. The results show the system
successfully integrates 243 corridors, 8,650 stops, and 32,000 POIL, with GTFS
validation reducing errors from 47 to 0 and warnings by 96%. Dijkstra in two modes
achieves average execution times of 1,200-1,450 ms, consistent with O((V +
E) log V) complexity. Independent verification demonstrates that the system yields
identical transfer counts compared to manual calculation in complex scenarios, with
a maximum distance deviation of only 2.2%. Black Box Testing on 13 functions
and 16 APIs achieved 100% success. In conclusion, this prototipe is accurate,
efficient, and feasible for Transjakarta travel planning with two search preferences.

Keywords: Transjakarta, GTFS, Dijkstra Algorithm, Laravel, Route Search
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Simbol

‘ Nama / Notasi ‘ Keterangan

Use Case Diagram

Actor

Aktor

Entitas di luar sistem yang berinteraksi
dengan Use Case (manusia atau sistem
eksternal).

Use Case

Fungsionalitas atau layanan yang
disediakan sistem kepada aktor,
digambarkan dengan oval.

System name
[ P

System
Boundary

Batas lingkup sistem (kotak persegi
panjang) yang memisahkan sistem
dengan aktor eksternal.

Iterface ., Inberface?..

Association

Relasi komunikasi antara aktor dan Use
Case (garis lurus tanpa panah).

<<gntends>
__________________________ >

Extend

Relasi opsional (garis putus-putus) dari
satu Use Case ke Use Case lain,
menunjukkan fungsionalitas tambahan
yang hanya berjalan dalam kondisi
tertentu.

<<includes>
__________________________ £

Include

Relasi wayjib (garis putus-putus) dari
satu Use Case ke Use Case lain,
menunjukkan fungsionalitas yang selalu
dipanggil.

Generalization

Relasi pewarisan (panah dengan

—_— segitiga kosong) dari aktor anak ke
aktor induk.
Class Diagram
Classname Class Representasi kelas (kotak dengan 3
T bagian: nama, atribut, metode).
+ field: type
+ field: type
Classname
+fleld: type
+ method(type): type
Association Relasi struktural antar kelas (garis
lurus).
GeneralizationSett Inheritance Relasi pewarisan (panah segitiga
EosDe IR (Generalisasi) | kosong) dari kelas anak ke kelas induk.
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Dependency

Relasi ketergantungan (panah putus-
putus), biasanya untuk dependency
injection.

- T T .
\, Collaboration1

Collaboration

Memetakan perilaku sebuah sistem
dalam konteks atau Use Case tertentu

Realization

relasi (hubungan) antara sebuah
Interface (antarmuka) dengan Class
(kelas) yang mengimplementasikan
detail dari kontrak tersebut

Multiplicity

Menunjukkan jumlah relasi. 1 = satu, *
= banyak, 0..* = nol atau banyak, 1..* =
satu atau banyak.

Package

Memecah sistem yang besar atau
kompleks menjadi bagian-bagian yang
lebih kecil dan mudah dipaham

Public

Atribut atau metode yang dapat diakses
oleh semua kelas.

Private

Atribut atau metode yang hanya dapat
diakses di dalam kelas itu sendiri.

Protected

Atribut atau metode yang dapat diakses
oleh kelas turunan.

Derived

Konsep relasi dalam Class Diagram di
mana sebuah kelas baru (anak)
mewarisi atribut dan metode dari kelas
yang sudah ada (induk).

Sequence Diagram

oo Self~Call Pemanggilan metode di dalam objek
Uj yang sama.
Activation Mewakili sebuah eksekusi operasi dari
objek, panjanh kotak ini berbanding
H lurus
dengan durasi aktivitas sebuah operasi.
i Lifeline Representasi objek atau aktor yang
g berpartisipasi dalam interaksi (kotak
5 dengan garis putus-putus ke bawah).
H—ﬂ Object Representasi pesan objek itu sendiri
_ Message
(ﬁj Control Object | Mengkoordinasikan perilaku sistem dan
o dinamika dari suatu sistem, menangani
tugas utama dan mengontrol alur kerja
suatu sistem.
Entity Object | Suatu objek yang berisi informasi

kegiatan
yang terkait yang tetap dan disimpan
kedalam suatu database.
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e Boundary Sebuah objek yang meenjadi
| . Object penghubung
sistem.
Activity Diagram
. Initial Node Titik awal (start) dari aktivitas.
| Fork Memecah alur menjadi paralel
— Join Node Menggabungkan alur paralel kembali

P Decision Node | Percabangan berdasarkan kondisi
N (truelfalse).
R Activity / Aktivitas atau proses yang dieksekusi.
Action
“““““ Swimlane Memisahkan aktivitas berdasarkan
aktor atau departemen.
Activity Final | Titik akhir (end) dari aktivitas.
@ Node
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