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ABSTRAK 

Tingginya angka keterlambatan kelulusan mahasiswa di Indonesia mendorong 

kebutuhan sistem pemantauan akademik yang lebih proaktif dan berbasis data. 

Penelitian ini bertujuan merancang dan membangun aplikasi MyPrediction sebagai 

sistem early warning berbasis web untuk memprediksi risiko keterlambatan 

kelulusan mahasiswa di UPN "Veteran" Jakarta. Metode yang digunakan adalah 

Random Forest dengan pendekatan CRISP-DM dan pengembangan sistem 

menggunakan metode RAD. Sistem dibangun menggunakan arsitektur Next.js dan 

FastAPI, dilengkapi fitur autentikasi JWT, dashboard monitoring berbasis peran, 

prediksi massal via CSV, laporan ekspor PDF dan Excel, alert risiko tinggi, serta 

audit log. Evaluasi model menunjukkan performa sangat baik dengan Accuracy 

99,9%, Balanced Accuracy 97,8%, F1-Score 98,7%, dan High Risk Recall 96,3%. 

Pengujian fungsional Black Box Testing terhadap 93 skenario pada 14 fitur 

menunjukkan seluruh skenario berjalan sesuai spesifikasi. Pengujian User 

Acceptance Testing (UAT) yang melibatkan tiga aktor nyata dari UPNVJ 

menghasilkan Task Success Rate 100% dan Usability Score 4,33 dari 5,00 (kategori 

Sangat Baik), membuktikan sistem layak diimplementasikan. Aplikasi 

MyPrediction diharapkan mendukung pengambilan keputusan strategis berbasis 

data oleh pihak BAKK guna meningkatkan angka kelulusan tepat waktu. 

Kata Kunci: Early Warning System, Random Forest, Prediksi Kelulusan, Machine 

Learning, Monitoring Akademik 
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ABSTRACT 

The high rate of delayed graduation among students in Indonesia underscores the 

urgent need for a more proactive and data-driven academic monitoring system. This 

study aims to design and develop the MyPrediction application as a web-based early 

warning system to predict the risk of delayed graduation among students at UPN 

"Veteran" Jakarta. The method applied is Random Forest using the CRISP-DM 

approach, with system development following the RAD methodology. The system 

is built using a Next.js and FastAPI architecture, equipped with JWT authentication, 

role-based monitoring dashboards, batch prediction via CSV upload, PDF and 

Excel export reports, high-risk alerts, and an audit log. Model evaluation results 

demonstrate excellent performance, with an Accuracy of 99.9%, Balanced 

Accuracy of 97.8%, F1-Score of 98.7%, and a High Risk Recall of 96.3%. Black 

Box Testing across 93 scenarios on 14 features confirmed all scenarios performed 

according to specifications. User Acceptance Testing (UAT) involving three real 

stakeholders from UPNVJ yielded a Task Success Rate of 100% and a Usability 

Score of 4.33 out of 5.00 (classified as Very Good), confirming the system's 

readiness for real-world deployment. MyPrediction is expected to support data-

driven strategic decision-making by the BAKK to improve the on-time graduation 

rate. 

Keywords: Early Warning System, Random Forest, Graduation Prediction, 

Machine Learning, Academic Monitoring 
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DAFTAR SIMBOL DIAGRAM 

1. Use Case Diagram 

No Simbol Nama Keterangan 

1 

 

Actor 

(Aktor) 

Merepresentasikan seseorang 

(pengguna), kelompok, atau 

entitas eksternal (sistem lain) 

yang berinteraksi langsung 

dengan sistem untuk mencapai 

tujuan tertentu. 

2 

 

Use Case Merepresentasikan sebuah fitur, 

fungsionalitas utama, atau 

serangkaian proses spesifik 

yang disediakan oleh sistem 

untuk melayani kebutuhan 

aktor. 

3 

 

System 

Boundary 

(Batas 

Sistem) 

Garis kotak yang membungkus 

seluruh fungsionalitas (use 

case), menegaskan batasan 

ruang lingkup aplikasi yang 

dibangun. Segala sesuatu di luar 

kotak ini (seperti aktor) bukan 

bagian dari sistem inti. 

4 
 

Association 

(Asosiasi) 

Menghubungkan aktor dengan 

use case. Menandakan bahwa 

aktor tersebut memiliki hak 

akses atau terlibat langsung 

untuk memicu fungsionalitas 

sistem tersebut. 

5 
 

Relasi 

Include 

Menunjukkan relasi wajib antar 

dua use case. Use case 

pemanggil tidak dapat 
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diselesaikan dengan sempurna 

tanpa mengeksekusi use case 

yang dipanggil (arah panah 

menuju ke use case yang 

dipanggil). 

6 
 

Relasi 

Extend 

Menunjukkan fungsionalitas 

opsional atau tambahan. Use 

case dasar tetap bisa berjalan 

sempurna secara mandiri, 

sedangkan use case tambahan 

ini hanya dipanggil jika kondisi 

tertentu terpenuhi (arah panah 

menuju ke use case dasar). 

 

2. Activity Diagram 

No Simbol Nama Keterangan 

1 
 

Initial Node 

(Start State) 

Titik awal dimulainya suatu 

rangkaian aliran aktivitas di dalam 

sistem. 

2 

 

Activity 

(Action 

State) 

Merepresentasikan suatu tindakan, 

proses kerja, atau eksekusi tugas 

yang dilakukan oleh entitas 

pengguna maupun sistem. 

3  Control Flow 

(Transition) 

Menunjukkan arah pergerakan atau 

urutan eksekusi proses dari satu 

aktivitas ke aktivitas berikutnya. 

4 

 

Decision 

Node 

Titik percabangan kondisional. 

Menandakan bahwa alur aktivitas 

terpecah menjadi beberapa alternatif 

rute (output) berdasarkan kondisi 

evaluasi tertentu (misalnya: validasi 

berhasil atau gagal). 
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5 

 

Fork / Join 

Node 

Fork memecah satu aliran eksekusi 

menjadi dua atau lebih aktivitas yang 

berjalan secara paralel (bersamaan). 

Join menggabungkan kembali 

aktivitas-aktivitas paralel tersebut 

menjadi satu aliran tunggal. 

6 
 

Activity Final 

Node (End 

State) 

Titik akhir eksekusi. Menandakan 

bahwa seluruh proses di dalam aliran 

aktivitas diagram tersebut telah 

selesai dengan sempurna. 

7 

 

Swimlane 

(Partition) 

Garis pembatas (vertikal atau 

horizontal) yang berfungsi untuk 

mengelompokkan aktivitas 

berdasarkan entitas/aktor yang 

bertanggung jawab mengeksekusinya 

(misalnya: Mahasiswa, Admin, 

Sistem Backend, atau ML Service). 

 

3. Class Diagram 

No Simbol Nama Keterangan 

1 

 

Class (Kelas) Mewakili suatu entitas, 

tabel basis data, atau objek 

dalam sistem. Struktur 

kelas ini dibagi menjadi 

tiga area utama: bagian 

atas untuk Nama Kelas, 

bagian tengah untuk 

Atribut (menyimpan data 

status/properti/kolom tabel 

beserta tipe datanya 

dengan akses 

private/public), dan bagian 
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bawah untuk Metode 

(mendefinisikan fungsi, 

prosedur, atau operasi logis 

yang dapat dilakukan oleh 

kelas tersebut). 

2 
 

Directed 

Association 

(Asosiasi 

Berarah) 

Menunjukkan hubungan 

struktural atau kepemilikan 

antar dua kelas yang 

bersifat searah. Tanda 

panah menunjukkan bahwa 

kelas sumber mengetahui 

dan dapat memanggil atau 

berinteraksi dengan kelas 

tujuan (misalnya melalui 

relasi Foreign Key). 

Keterangan teks di atas 

garis (seperti 1 .. *) 

menunjukkan kardinalitas 

relasi antar data. 

3 
 

Dependency 

(Ketergantungan) 

Menunjukkan bentuk relasi 

penggunaan (usage 

relationship). Kelas 

sumber sangat bergantung 

pada kelas tujuan agar 

dapat menjalankan 

fungsinya (misalnya suatu 

kelas membutuhkan 

parameter dari kelas lain). 

Jika kelas tujuan berubah, 

maka kelas sumber yang 

bergantung padanya juga 

harus ikut disesuaikan. 
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4. Sequence Diagram 

No Simbol Nama Keterangan 

1 

 

Actor (Aktor) Mewakili entitas pengguna 

manusia atau sistem eksternal 

yang menginisiasi (memicu) 

urutan interaksi pesan pertama 

kali. 

2 

 

Lifeline (Garis 

Waktu Objek) 

Mewakili sebuah objek, 

komponen (Controller, 

Service, Database), atau 

interface yang berpartisipasi. 

Garis putus-putus vertikal 

melambangkan berjalannya 

waktu dari atas ke bawah. 

3 

 

Activation 

Box (Fokus 

Kontrol) 

Menunjukkan durasi atau 

periode waktu di mana suatu 

objek sedang aktif 

mengeksekusi sebuah tugas, 

memproses logika, atau 

menunggu eksekusi metode 

selesai. 

4 

 

Synchronous 

Message 

(Pesan 

Sinkron) 

Mewakili pemanggilan 

metode atau aksi. Pengirim 

pesan akan menunggu (block) 

hingga objek penerima selesai 

memproses tugas tersebut dan 

mengembalikan hasil. 

5 
 

Return 

Message 

(Pesan 

Kembalian) 

Mewakili respons, balasan, 

atau pengembalian data 

(return value) dari objek 
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penerima kembali kepada 

objek pengirim pesan awal. 

6 

 

Self Message 

(Pesan 

Internal) 

Mewakili suatu objek yang 

memanggil fungsi atau 

mengeksekusi logika internal 

di dalam komponennya 

sendiri (tidak memanggil 

objek lain). 

7 

 

Fragment 

(Bingkai 

Interaksi) 

Digunakan untuk 

mengelompokkan pesan 

berdasarkan logika 

pemrograman tertentu. 

Contohnya Alt untuk logika 

percabangan (if-else), Opt 

untuk kondisi opsional, dan 

Loop untuk proses 

perulangan. 

 

 


