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RANCANG BANGUN SISTEM AUTOMATIC TRANSFER
SWITCH (ATS) MENGGUNAKAN TRIAC BERBASIS
ARDUINO

Muhammad Haikal Dzikri

ABSTRAK

Energi listrik merupakan kebutuhan mendasar, terutama pada sektor industri yang
membutuhkan pasokan daya secara kontinu, seperti industri pembudidayaan ikan
koi. Namun, gangguan jaringan listrik masih sering terjadi dan dapat menghambat
operasional, khususnya di wilayah terpencil. Oleh karena itu, diperlukan sistem catu
daya ganda yang terdiri dari sumber utama dan sumber cadangan untuk menjaga
kontinuitas pasokan listrik. Penelitian ini mengusulkan perancangan dan
implementasi sistem Automatic Transfer Switch (ATS) dengan Pembangkit Listrik
Tenaga Surya (PLTS) sebagai sumber utama dan jaringan PLN sebagai sumber
cadangan. Sistem ATS dikembangkan menggunakan solid state relay berbasis
TRIAC untuk memungkinkan proses perpindahan sumber daya dengan waktu yang
sangat singkat. Pengendalian sistem dilakukan oleh mikrokontroler Arduino Nano
berdasarkan ambang tegangan baterai, yaitu perpindahan ke sumber PLN ketika
tegangan baterai berada di bawah 11,8 V dan kembali ke PLTS saat tegangan
meningkat di atas 12,5 V. Pengujian sistem dilakukan menggunakan beban pompa
air berdaya 60 watt. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat berpindah
sesuai dengan program yang ditentukan dan mampu mengalirkan daya secara
kontinu, dengan waktu transfer yang cepat, berkisar antara 78-84 ms. Selain itu,
sistem menunjukkan kinerja pengukuran yang baik dengan tingkat kesalahan sensor
sebesar 2,19% pada tegangan DC dan 0,90% pada tegangan AC.

Kata kunci: Arduino Nano, Automatic Transfer Switch, kontinuitas Daya, Sistem
Tenaga Surya, Triac
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DESIGN AND IMPLEMENTATION OF AN ARDUINO-BASED
AUTOMATIC TRANSFER SWITCH (ATS) SYSTEM USING
TRIAC

Muhammad Haikal Dzikri

ABSTRACT

Electrical energy is a fundamental requirement, particularly in industrial sectors
that demand a continuous power supply, such as koi fish farming. However,
disturbances in the electrical grid still frequently occur and can disrupt operations,
especially in remote areas. Therefore, a dual power supply system consisting of a
primary source and a backup source is required to ensure power supply continuity.
This research proposes the design and implementation of an Automatic Transfer
Switch (ATS) system with a Solar Power Plant (PLTS) as the primary power source
and the utility grid (PLN) as the backup source. The ATS system is developed using
a TRIAC/SSR-based solid-state relay to enable source switching with a very short
transfer time. System control is carried out by an Arduino Nano microcontroller
based on battery voltage thresholds, namely switching to the grid supply when the
battery voltage falls below 11.8 V and returning to the solar power source when the
voltage rises above 12.5 V. System testing was conducted using a 60-watt water
pump as the load. The test results indicate that the system switches according to the
predefined program and is capable of supplying power continuously, with a fast
transfer time ranging from 78 to 84 ms. Furthermore, the system demonstrates good
measurement performance, with sensor error rates of 2.19% for DC voltage and
0.90% for AC voltage.

Keywords: Arduino Nano, Automatic Transfer Switch, power continuity, solar
power system, TRIAC,
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