
 

 

 

 

  

ONLINE PUBLIC ACCESS CATALOG DAN SISTEM SIRKULASI 

DIGITAL MENGGUNAKAN METODE WATERFALL 

      

 

 

 

 

PROYEK TUGAS AKHIR 

 

 

 

MUHAMMAD FADHIL NUGRAHADI 

NIM. 1910512135 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI S1 SISTEM INFORMASI 

FAKULTAS ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” JAKARTA 

2025 



 

 

 

 

 

ONLINE PUBLIC ACCESS CATALOG DAN SISTEM SIRKULASI 

DIGITAL MENGGUNAKAN METODE WATERFALL 

 

 

 

 

PROYEK TUGAS AKHIR 

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Sarjana  

Komputer 

 

 

 

MUHAMMAD FADHIL NUGRAHADI 

NIM. 1910512135 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI S1 SISTEM INFORMASI 

FAKULTAS ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” JAKARTA 

2025 



i 

 

PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

 

  



ii 

 

PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI UNTUK KEPENTINGAN 

AKADEMIS 

 

  



iii 

 

LEMBAR PERSETUJUAN 

 

 

  



iv 

 

LEMBAR PENGESAHAN 

 

 

  



v 

 

ONLINE PUBLIC ACCESS CATALOG DAN SISTEM SIRKULASI 

DIGITAL MENGGUNAKAN METODE WATERFALL 

 

Muhammad Fadhil Nugrahadi 

 

ABSTRAK 

 

Tingkat literasi masyarakat Indonesia mengalami peningkatan, namun apabila 

ditelaah dari persentasenya, peningkatan tersebut dapat dikatakan masih tergolong 

rendah. Satu dari sekian banyak disebabkan oleh keterbatasan akses terhadap 

bacaan, termasuk pengelolaan koleksi pustaka yang belum optimal. Masjid Raya 

Al-Iftitah di Kecamatan Pamulang merupakan salah satu tempat ibadah umat Islam 

yang juga pusat kegiatan keagamaan yang menyediakan koleksi pustaka seperti Al-

Qur’an dan buku-buku fisik. Namun belum dikelola secara sistematis. Hal ini 

menyebabkan sulitnya pencatatan dan pemanfaatan koleksi. Sejumlah perpustakaan 

umum juga menghadapi tantangan serupa akibat penggunaan sistem konvensional 

yang belum efektif. Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem Online Public 

Access Catalog (OPAC) berbasis web dengan konsep marketplace, yang tidak 

hanya mengintegrasikan katalog dari berbagai perpustakaan umum tetapi juga 

menyederhanakan proses pencatatan koleksi pustaka seperti yang terdapat di 

Masjid Raya Al-Iftitah. Metode PIECES digunakan untuk mengidentifikasi 

kebutuhan sistem, sedangkan model Waterfall diterapkan dalam proses 

pengembangan sistem. Untuk menguji fungsi dari sistem, digunakan metode 

blackbox testing. Hasil pengujian menunjukkan bahwa seluruh fitur berjalan sesuai 

harapan dan dapat meningkatkan efisiensi layanan pustaka. Dengan hadirnya sistem 

digital ini, diharapkan peningkatan literasi masyarakat dapat dipercepat melalui 

kemudahan akses informasi, optimalisasi pengelolaan pustaka, serta perluasan 

jangkauan penerima manfaat dari berbagai institusi, komunitas, maupun publik. 

Kata kunci: perpustakaan digital, OPAC, marketplace, PIECES, Waterfall. 
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ONLINE PUBLIC ACCESS CATALOG AND DIGITAL CIRCULATION 

SYSTEM USING WATERFALL METHOD 

Muhammad Fadhil Nugrahadi 

 

ABSTRACT 

 

The literacy rate in Indonesia has shown improvement; however, in percentage 

terms, the increase remains relatively low. One contributing factor is limited access 

to reading materials, including the suboptimal management of library collections. 

Masjid Raya Al-Iftitah in Pamulang serves not only as a place of worship but also 

as a center for religious activities, offering collections such as the Qur’an and 

physical books—yet they are not managed systematically. This creates difficulties 

in cataloging and utilization. Similar challenges are faced by many public libraries 

still relying on conventional systems. This study aims to develop a web-based 

Online Public Access Catalog (OPAC) system using a marketplace concept, 

integrating catalogs from multiple libraries and simplifying the cataloging process, 

including at Masjid Raya Al-Iftitah. The PIECES framework is used to identify 

system requirements, and the Waterfall model is applied for system development. 

Blackbox testing was conducted to ensure functionality. Results show that all 

features work as intended, improving library service efficiency. This digital system 

is expected to accelerate literacy growth by improving access to information, 

optimizing library management, and expanding the reach of library services to 

various institutions, communities, and the public. 

Keywords: digital library, OPAC, marketplace, PIECES, Waterfall.  
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DAFTAR SIMBOL 

 

 

1. Flowchart 

 

TERMINATOR 

Digunakan untuk menandakan titik 

awal dan juga titik akhir pada suatu 

proses. 
 

PROCESS 

Digunakan untuk menunjukkan 

proses. 
 

DECISION 

Digunakan untuk menunjukkan 

Tindakan pembuatan keputusan. Dapat 

digunakan ketika proses dengan dua 

alternatif atau lebih. 

 

 

DATA (INPUT OUTPUT) 

Digunakan untuk menunjukkan input 

atau output dari proses data. 

 

 

FLOW ARROW 

Digunakan untuk menunjukkan 

hubungan antar simbol. 

 

2. Use Case Diagram 

 

 

ACTOR 

Orang, proses, atau sisstem lain yang 

berinteraksi dengan use case. 

 

 

USE CASE 

Deskripsi dari urutan aksi-aksi yang 

ditampilkan oleh sistem. Hasilnya adalah 

sesuatu yang terukur bagi actor terkait. 



xiv 

 

 

ASSOCIATION 

Komunikasi antara actor dan use case 

yang berpartisipasi pada use case atau 

use case memiliki interaksi dengan actor. 

 

EXTEND 

Relasi use case tambahan ke sebuah use 

case dimana use case yang ditambahkan 

dapat berdiri sendiri walau tanpa use 

case. Tambahan memiliki nama depan 

yang sama dengan use case yang di 

tambahkan. 

 

GENERALIZATION 

Hubungan generalisasi dan spesialisasi 

(umum-khusus) antara dua buah use case 

dimana fungsi yang satu adalah fungsi 

yang lebih umum dari lainnya. 

 

INCLUDE 

Relasi use case tambahan ke sebuah use 

case dimana use case yang ditambahkan 

memerlukan use case ini untuk 

menjalankan fungsional atau sebagai 

syarat dijalankan use case ini. 

 

3. Activity Diagram 

 

INITIAL 

Status awal aktivitas sebuah sistem. 

Sebuah diagram aktivitas selalu 

memiliki sebuah status awal. 

 

ACTIVITY 

Aktivitas yang dilakukan sistem. 

Biasanya di awali dengan kata kerja. 

 

DECISION 

Asosiasi percabangan dimana lebih dari 

satu aktivitas digabungkan menjadi satu. 
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JOIN 

Asosiasi penggabungan dimana lebih 

dari satu aktivitas bergabung menjadi 

satu. 

 

FINAL 

Status akhir yang dilakukan oleh sistem. 

Sebuah diagram aktivitas memiliki status 

ini. 

 

SWIMLINE 

Memisahkan organisasi bisnis yang 

bertanggung jawab terhadap aktivitas 

yang terjadi. 

 

4. Sequence Diagram 

 LIFELINE 

Objek entity, antarmuka yang saling 

berinteraksi. 

 

MESSAGE 

Spesifikasi dari komunikasi antarobjek 

yang memuat informasi-informasi 

tentang aktivitas yang terjadi. 

 

MESSAGE 

Spesifikasi dari komunikasi antarobjek 

yang memuat informasi-informasi 

tentang aktivitas yang terjadi. 

 

5. Class Diagram 

 

GENERALIZATION 

Hubungan dimana objek anak 

(descendent) berbagi perilaku dan 

struktur data dengan objek induk 

(ancestor). 

 

NARY ASSOCIATION 
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Upaya yang dilakukan untuk 

menghindari asosiasi dengan lebih dari 

dua objek. 

 

CLASS 

Himpunan dari objek-objek yang berbagi 

atribut serta operasi yang sama. 

 

COLLABORATION 

Deskripsi dari urutan aksi yang 

ditampilan pada system mengjasilkan 

suatu hasil yang terukur bagi suatu actor. 

 

REALIZATION 

Operasi yang benar-benar dilakukan oleh 

suatu objek. 

 

DEPENDENCY 

Hubungan di mana perubahan terjadi 

pada suatu elemen mandiri (independent) 

akan mempengaruhi elemen yang 

bergantung pada elemen yang tidak 

mandiri. 

 

ASSOCIATION 

Apa yang menghubungkan antara objek 

satu dengan objek lainnya. 
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