KARAKTERISASI KEAUSAN EROSI BAJA SKD11
SETELAH PROSES QUENCHING DAN TEMPERING

SKRIPSI

AHMAD BAIHAQI
2110311019

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAKARTA
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
2025



JAKARTM

KARAKTERISASI KEAUSAN EROSI BAJA SKD11
SETELAH PROSES QUENCHING DAN TEMPERING

SKRIPSI

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar

sarjana teknik

AHMAD BAIHAQI
2110311019

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAKARTA
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
2025



LEMBAR PENGESAHAN PENGUJI

Skripsi ini diajukan oleh :

Nama : Ahmad Baihagqi

NIM : 2110311019

Program Studi . Teknik Mesin

Judul Skripsi . KARAKTERISASI KEAUSAN EROSI BAJA SKDII

SETELAH PROSES QUENCHING DAN TEMPERING
Telah berhasil dipertahankan dihadapan para penguji dan diterima sebagai bagian
persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Program
Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Pembangunan Nasional Veteran

Jakarta.

Sigit Pradana/ ST
Pchull Utlnm

@ P

Dr. Eng. Riki Hendra Purba, S.T., M.Eng.

Penguji 111 ( Pembimbing)

|74
S.T., M.T., IPM Kepala Program Studi Teknik Mesin
Dekan Fakultas Teknik

Ditetapkan di : Jakarta

Tanggal Ujian : 21 November 2025

il



LEMBAR PENGESAHAN PEMBIMBING

Skripsi diajukan oleh:

Nama : Ahmad Baihaqi

NIM : 2110311019

Program Studi : Teknik Mesin

Judul Skripsi : KARAKTERISASI KEAUSAN EROSI BAJA SKDI1

SETELAH PROSES QUENCHING DAN TEMPERING
Telah dikoreksi atau diperbaiki oleh penulis sesuai arahan dari dosen pembimbing
dan diterima sebagai bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar
Sarjana Teknik pada Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas
Pembangunan Nasional Veteran Jakarta.

Menyetujui,
7
Dr. Eng. Riki Hendra Purba, S.T., M.Eng. Armansyah, S.T., M.Sc., Ph.D
Pembimbing 1 Pembimbing 2
Mengetahui,

Ir. Fahrudin S.T., M.T.
Kepala Program Studi S-1 Teknik Mesin

111



LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS

Skripsi ini adalah hasil karya sendiri, dan semua sumber yang dikutip
maupun yang dirujuk telah saya nyatakan dengan benar.

Nama : Ahmad Baihaqi
NIM : 2110311019
prodi :  Teknik Mesin

Bilamana dikemudian hari ditemukan ketidaksesuaian dengan pernyataan
saya ini, maka saya bersedia dituntut dan diproses sesuai dengan ketentuan yang
berlaku.

Jakarta, 21 November 2025
Yang menyatakan,

Ahmad Baihagqi

v



LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
SKRIPSI UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai civitas akademik Universitas Pembangunan Nasional Veteran Jakarta.

Saya yang akan bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Ahmad Baihaqi
NIM : 2110311019
Fakultas ¢ Teknik

Program studi : Teknik Mesin
Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Universitas Pembangunan Nasional Veteran Jakarta Hak Bebas Royalti Non
Eksklusif (Non Exclusive Royalty Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul:
"KARAKTERISASI KEAUSAN EROSI BAJA SKD11

SETELAH PROSES QUENCHING DAN TEMPERING”
Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan) Dengan Hak Bebas Royalti ini,
Universitas Pembangunan Nasional Veteran Jakarta berhak menyimpan, mengalih-
media/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (data base), merawat,
dan mempublikasikan Skripsi/PKL saya selama tetap mencantumkan nama saya
sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik hak cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Jakarta, 21 November 2025
Yang menyatakan,

Ahmad Baihaqi



KARAKTERISASI KEAUSAN EROSI BAJA SKD11 SETELAH
PROSES QUENCHING DAN TEMPERING

Ahmad Baihaqi
ABSTRAK

Keausan erosi menurunkan kinerja komponen industri sehingga perlu
peningkatan ketahanan material melalui perlakuan panas. Penelitian ini bertujuan
untuk menganalisis pengaruh proses quenching dan tempering terhadap
mikrostruktur, kekerasan, serta ketahanan erosi baja SKD11. Spesimen penelitian
dibuat dengan dimensi 50 mm x 50 mm x 10 mm, kemudian diproses melalui
austenisasi pada suhu 1000°C selama 1 jam, dilanjutkan proses quenching
menggunakan media oli, serta proses tempering dengan variasi suhu 300°C, 350°C,
400°C, 450°C, dan 500°C selama 1 jam. Analisis mikrostruktur dan morfologi
permukaan dilakukan menggunakan Optical Microscope dan SEM-EDS serta
XRD. Uji kekerasan menggunakan metode Vickers, sedangkan uji erosi dilakukan
dengan sand blasting pada sudut tumbukan 30°, 60°, dan 90°. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa spesimen as-cast memiliki kekerasan terrendah dan ulet.
Proses quenching memiliki kekerasan tertinggi, namun cenderung getas. Proses
quenching tempering mampu menurunkan kegetasan. Suhu tempering 400°C
menghasilkan kekerasan optimum, sedangkan kenaikan suhu hingga 500°C
menurunkan kekerasan. Uji erosi memperlihatkan bahwa laju erosi kondisi as-cast
lebih tinggi dibandingkan quenching dan quenching tempering, dengan nilai
tertinggi pada sudut 30°. Analisis SEM menunjukkan mekanisme keausan dominan
berupa micro cutting. Secara keseluruhan, kombinasi quenching tempering pada
suhu 400°C memberikan performa terbaik antara mikrostruktur, kekerasan, dan
ketahanan erosi.

Kata Kunci: Baja SKDI11, Perlakuan Panas, Mikrostruktur, Kekerasan, dan
Keausan Erosi
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CHARACTERIZATION OF EROSIVE WEAR OF SKD11 STEEL
AFTER QUENCHING AND TEMPERING PROCESSES

Ahmad Baihaqi

ABSTRACT

Erosive wear reduces the performance of industrial components; therefore,
improving material resistance through heat treatment is required. This study aims
to analyze the effect of quenching and tempering processes on the microstructure,
hardness, and erosive wear resistance of SKD11 steel. The specimens were prepared
with dimensions of 50 mm % 50 mm % 10 mm, then subjected to austenitizing at
1000°C for 1 hour, followed by quenching in oil, and tempering at 300°C, 350°C,
400°C, 450°C, and 500°C for I hour. Microstructural and surface morphology
analyses were carried out using an Optical Microscope, SEM-EDS, and XRD.
Hardness tests were conducted using the Vickers method, while erosive wear tests
were performed using sand blasting at impact angles of 30°, 60°, and 90°. The
results show that the as-cast specimen exhibited the lowest hardness with ductile
behavior. The quenched specimen had the highest hardness but tended to be brittle.
The quenching—tempering process reduced brittleness, with tempering at 400°C
producing optimum hardness, while increasing the tempering temperature to 500°C
decreased hardness. Erosion tests revealed that the as-cast specimen experienced a
higher wear rate compared to quenched and quenched—tempered specimens, with
the highest erosion occurring at a 30° impact angle. SEM analysis indicated that
the dominant wear mechanism was micro-cutting. Overall, quenching—tempering
at 400°C provided the best balance of microstructure, hardness, and erosive wear
resistance.

Keywords: SKD11 Steel, Heat Treatment, Microstructure, Hardness, and Erosive
Wear
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