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RANCANG BANGUN APLIKASI SMART SCHEDULING
SYSTEM MENGGUNAKAN ALGORITMA GENETIKA DAN
SIMULATED ANNEALING BERDASARKAN PREFERENSI
DOSEN

Muhammad Fadhil Musyaffa
ABSTRAK

Penjadwalan memiliki peran penting di lingkungan perguruan tinggi dalam
memastikan proses akademik berjalan dengan lancar. Meskipun terlihat sederhana,
proses penjadwalan ini bersifat kompleks karena melibatkan banyak faktor seperti
ketersediaan ruangan, waktu, mata kuliah yang dibuka, serta preferensi mengajar
dosen. Fakultas Ilmu Komputer Universitas Pembangunan Nasional “Veteran”
Jakarta saat ini masih melakukan proses penjadwalannya secara manual, sehingga
seringkali tidak mampu mengakomodasi preferensi dosen secara optimal dan
membutuhkan waktu yang lama. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan
Smart Scheduling System berbasis Web dengan yang menggunakan Next.js sebagai
kerangka kerja frontend dan FastAPI di sisi backend, dengan pendekatan Algoritma
Genetika dan Simulated Annealing untuk membuat jadwal yang optimal dan
diterima oleh seluruh pengguna. Pengujian dilakukan dengan User Acceptance
Testing terhadap tiga jenis pengguna: mahasiswa, dosen, dan admin. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa sistem memperoleh penilaian rata-rata di atas 80%,
yang menandakan bahwa sistem telah diterima secara baik dan memenuhi
kebutuhan pengguna. Penelitian ini diharapkan mampu menghasilkan jadwal
perkuliahan yang efisien dan dapat meningkatkan kepuasan dosen dan efisiensi
kerja staf akademik dalam membuat jadwal perkuliahan.

Kata Kunci : Algoritma Genetika, Penjadwalan, Simulated Annealing, Smart
Scheduling System, Website
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SMART SCHEDULING SYSTEM USING GENETIC
ALGORITHM AND SIMULATED ANNEALING BASED ON
LECTURER PREFERENCES

Muhammad Fadhil Musyaffa
ABSTRACT

Scheduling plays a crucial role in higher education by ensuring that academic
processes run smoothly. Although it may appear simple, scheduling is actually
complex because of its multitude of factors involved, such as room availability, time
slots, offered courses, and faculty teaching preferences. Within the Faculty of
Computer Science of Universitas Pembangunan Nasional ‘“‘Veteran” Jakarta,
scheduling is still done manually, often failing to fully accommodate the lecturer’s
preferences and taking a considerable amount of time. This study aims to develop
a Web-based Smart Scheduling System that uses Next.js as its frontend and FastAPI
as its backend, using Genetic Algorithm and Simulated Annealing as an approach
to make an optimal schedule accepted by all users. The User Acceptance Testing
was carried out on three types of users—students, lecturers, and administrators.
The test results showed an average rating above 80%, indicating that the system
has been well received and meets the user needs. This study hoped that it will
produce an efficient lecture schedule, enhance the lecturers satisfaction, and
improve academic staff’s efficiency in making a schedule.

Keywords : Genetic Algorithm, Scheduling, Simulated Annealing, Smart Scheduling
System, Website



KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT atas segala
limpahan rahmat, hidayah, dan petunjuk-Nya sehingga penulis dapat
menyelesaikan skripsi yang berjudul "Rancang Bangun Aplikasi Smart Scheduling
System Menggunakan Algoritma Genetika Dan Simulated Annealing Berdasarkan
Preferensi Dosen " ini dengan baik.

Dalam proses penyusunan skripsi ini, penulis mendapatkan banyak bimbingan,
arahan, dan bantuan dari berbagai pihak, baik secara langsung maupun tidak
langsung. Oleh karena itu, dengan rendah hati, penulis ingin menyampaikan rasa
terima kasih kepada:

1. Ayah dan Ibu, Jaenal dan Tati Artati yang selalu bekerja keras dalam
membiayai pendidikan penulis dari awal hingga saat ini, serta memberikan
nasihat hidup yang sangat berharga.

2. Prof. Dr. Ir. Supriyanto,ST.,M.Sc.,IPM selaku dekan Fakultas Ilmu
Komputer Universitas Pembangunan Nasional Veteran Jakarta.

3. Ibu Dr. Widya Cholil, S.Kom., M.L.T., selaku dosen pembimbing dan
Koordinator Program Studi Sarjana Jurusan Informatika Fakultas Ilmu
Komputer UPN Veteran Jakarta yang telah membimbing, memberikan
arahan, serta membantu penulis dalam menulis skripsi ini.

4. Bapak Radinal Setyadinsa, S.Pd., M.T.L., selaku dosen pembimbing kedua
yang telah membantu penulis dalam mengoreksi dan memberikan masukan
berharga selama proses penyusunan skripsi ini.

5. Bapak Bayu Hananto, S.Kom, M.Kom., selaku dosen pembimbing
akademik yang telah membimbing penulis sejak awal perkuliahan hingga
akhir studi.

6. Bapak/Ibu Dosen Fakultas Ilmu Komputer, yang telah memberikan ilmu
dan pengalaman berharga selama masa perkuliahan.

7. Kakak penulis, Shabrina Hulwani atas segala doa, dukungan moral, dan
material yang tiada henti selama penyusunan skripsi ini.

8. Rekan-rekan mahasiswa seperjuangan, yang selalu memberikan dukungan,
motivasi, selama masa studi.

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari kata sempurna. Oleh
karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat penulis harapkan demi
kesempurnaan skripsi ini di masa yang akan datang. Akhir kata, penulis berharap
skripsi ini dapat memberikan manfaat bagi para pembaca, serta khususnya bagi
penulis sendiri.

Vi



Jakarta, 16 April 2025

Muhammad Fadhil Musvaffa

NIM. 2110511006

vii



DAFTAR ISI

PERNYATAAN ORISINALITAS ......ooioeeee ettt i
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS ......oootiiiieeeeee ettt il
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt il
ABSTRAK ...ttt ettt et e na e e nne e v
ABSTRACT ...ttt ettt et sttt et nae e sanens v
KATA PENGANTAR ... oottt vi
DAFTAR IST ..ottt sttt viii
DAFTAR TABEL.....ooiiioieeeeee ettt e Xi
DAFTAR GAMBAR ...t xii
DAFTAR RUMUS ...ttt sttt ssaesse e snaans Xiv
DAFTAR SIMBOL ......oiiiiiiiiieeeee ettt XV
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xviii
BAB 1. PENDAHULUAN ...ttt 19
1.1 Latar Belakang..........coocuiiiiiiiiiiieee e 19
1.2 Rumusan Masalah .........ccccoooeniiiiiiinieee e 20
1.3 Batasan Masalah .............cccoovieiiiiiiiiiccie e 21
1.4 Tujuan dan Manfaat...........cccceeeieeiierieiiieeeeeee e 22
1.5 Sistematika PenuliSan...........cccceccueeeiiieeiiie e 23
BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA ... oottt 24
2.1  L<T0) & PRSP UURSP 24
2.1.1 Penjadwalan...........cccoieiiiiiiiiieciicece e 24
2.1.2 Software ArChIteCtUIe .........ccvieeiieeieeeee e e 24
2.1.3 Unified Modelling Language (UML) ........ccccoooiiiiiiiiniiieiieeeeeeeieeee 24
2.1.3.1  Use Case Diagram.........couviiuiiiiiiiiiiiiiie e 25
2.1.3.2  Activity Diagrame..........o.oiiiiiiiiii e 26
2.1.3.3  Entity Relationship Diagram................cooiiiiiiiiiiiiiiiii . 27
2.14 Basis Data.........coouiiiiiiiii e 28
2.1.5 IMYSQL ettt sttt et 29
2.1.6 Python. ... 29
2.1.7 FaStAPT ..o 29
2.1.8 REST AP ...ttt 30
2.1.9 JAVASCTIPE .ttt 30
2 O T 1) 8 1 30
2. 111 OPHMISASTceeeetiiteeiieriieteeteete ettt ettt sttt ettt eaees 31
2.1.12  Simulated ANNEAIING ......cccveteiiieeiiieeieeeeeeee e 31
2.1.13  Algoritma Genetika .........ceevuieriieeiieiie ettt 32
2.1.13.1 Populasi AWal........oiiuiiiiii e 33
2.1.13.2 Proses Evaluasi.........cocoouiiiiiiiiiiiii 33
21133 SeleKSI. .ttt 34
2.1.1304  CrOSSOVET . ...ttt et e e 34
0 I U T T Y L ) 34
2.1.14  Hybrid Algorithm (Genetic Algorithm dan Simulated Annealing) ....... 34
2.1.15  Rapid Application Development ............ccceeeviieriieeeiieeeiieeeeee e 36
2.1.15.1  Perencanaan...........co.ceooueeuiiitiintit i e 36
2.1.15.2 Pengembangan dan Desain Sistem..............coevvviiiiiiiiniiiniennnnnnn. 36



2.1.15.3 Implementasi STSteM.......ouiiuiiniiiiat ettt eeeaenans 36
2.1.16  User Acceptance Testing (UAT) .....oeevvreeiiieeieeeeeeeee e 36
2.1.17  SKala LIKEIT .ueeeuiiiiiiiieiieeseeee et 37
2.2 Model Konseptual ...........ccoeeeiiiiiiiiieiieccee e 38
2.3 Penelitian Terdahulu..........cocooiiiiiiiiiiiien 40
BAB 3. METODE PENELITIAN......ccctiiieiiiieteeeee e 44
3.1 Tahapan Penelitian...........cccoocvieiiiiiiieiieeiieieeieee e 44
3.1.1 Identifikasi Masalah ............ccccooieiiiiiiiiieee e 44
3.1.2 Analisis Kebutuhan ...........ccceviiiiiiiniiiiieeceeee e 45
3.1.3 Perancangan SiSteM ..........cceeecuiiiiiiiieiiie e 45
3.14 Pembangunan ..........c.ccccueeiiiiieeiieieee e 45
3.1.5 PeNGUIIAN ...oeiieiiie e e e 46
3.1.6 Dokumentasi dan Penulisan Laporan ............ccccceeevvevienciieniencieenieennnns 46
3.2 Rancangan Solusi/Metode yang Diusulkan...........cccccocevvivininnnennne. 46
3.2.1 Perancangan Struktur SI1Stem.........c.cecvveevieriienieiiieieeie e 47
322 Implementasi AIZOTItMA .........cocueeiiiiiiiiiieeie e 48
3.23 Pengembangan SiStem.........ccceeevieiiieiiieiiieeieeieeie et 50
3.24 Pengujian SISTEIM .......coouiriiriiiiiniiiieetceece s 50
33 Teknik Pengumpulan Data...........cccoevieiiiiiiiieiieiecieeceeeieese e 51
34 MeEtode ANALISIS ....vveeeiiieeiieeciie ettt e 53
34.1 Genetic AIOTItRM .....oc.eiiiiiiiieiceee e 54
34.2 Simulated ANNEAIING .......ooveiiiriiiiiiiii e 61
3.5 Alat dan Bahan Penelitian ...........ccocovieiiiiiniiiiiecceceeceeen 62
3.6 Jadwal Penelitian ...........cccvvieiiiiiiiiccie e 63
BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN.....coctiteteeteeee et 65
4.1 Profil Perusahaan...........coccooiiiiiiiiiniieee 65
4.2 Deskripsi Objek Penelitian ..........ccceevveviiiiiiiniiniiniiicnecicecnceeen 65
4.3 ANalisis DESKIIPSI....ueiiiiiiiiiiieiiie ettt 66
4.4 Analisis Penelitian ..........cccoevieiiiiiiiiiiciecceee e 67
4.5 Hasil dan Rekomendasi ..........cooueiiiiniiiiiiiiiiicecee, 79
4.5.1 Hasil. .o 80
4.5.1.1 Hasil Identifikasi Masalah...................o 80
4.5.1.2 Hasil Analisis Kebutuhan...................o 83
4.5.1.3  Hasil Perancangan SiStem.............oovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeieennns 84
4.5.1.3.1 Hasil Desain Database..........ccceveeriieriieniiieiieeiieeeeee e 84
4.5.1.3.2 Hasil Desain Arsitektur Sistem.........coceerviieniiniieiniiniinicceeceeeee, 85
4.5.1.3.3 Hasil Desain Low Fidelity Wireframe...........cccccoovevenicniinenncnnenne. 103
4.5.1.3.4 Hasil Desain High Fidelity Wireframe ............cccoeveevviiiinieinieeeen. 108
4.5.1.4 Hasil Pembangunan...............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 109
4.5.1.4.1 Hasil Pengembangan Algoritma...........ccccceeuveeruieenieeeniieeiee e 109
4.5.1.4.2 Pengembangan ApliKasi........cccoeveeriiiiiiiiiiieiieiiiee e 114
4.5.1.4.3 TImplementasi FItur ........cccccocviiiiiiieiieecieceee e 128
4.5.1.5 Hasil Pengujian...........coooiiiiiiiiiiii e 129
4.5.1.6  Hasil Dokumentasi dan Penulisan Laporan............................... 141
452 ReKOMENdaST ...c..coviiiiiiiiiiiiieiccec e 141
BAB 5. PENUTUP ..c.ooiiiiitee ettt 143
5.1 KeSTMPUIAN .......ooiiiiiieie e 143
5.2 SATAN ... 143

X



DAFTAR PUSTAKA ............
LAMPIRAN.......ooviriine
DAFTAR RIWAYAT HIDUP



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Simbol Use Case Diagram ...........cccceeveeeviienieeiiienieeiienieeieesee e e 25
Tabel 2.2 Simbol Activity DIagram ..........cccccceeeviieeiiieeiiecieecee e 26
Tabel 2.3 Simbol Entity Relationship Diagram ............cecceevieeiieniieiiienieeieenens 27
Tabel 2.4 Pembagian Bobot Skala Likert...........ccceeovieeiiiiniiieeiieeeeeee e 37
Tabel 2.5 Skor Interval User Acceptance Test (Sumartini et al. 2020) .................. 38
Tabel 2.6 Penelitian Terdahulu...........coooiiiiiiiiiiii e 40
Tabel 3.1 Tabel Hyperparameter ...............oucueeoeeecienieeciesieeciiesieeieeseeesieesveens 48
Tabel 3.2 Distribusi Data Penelitian............ccccoeeviiieiiieeiiiecieeceeee e 51
Tabel 3.3 Tabel Contoh Beberapa Data Timetable................ccoeevevceeeceveneieneannanns 54
Tabel 3.4 Deskripsi Elemen Gen..........ccccvieviieeiiieeiiieeieeceeeeee e 55
Tabel 3.5 Data Preferensi DOSEN .........cccuieviiiriieiieiiiieiiecie et 55
Tabel 3.6 Data RUANZAN ........cocueiiiiiiiiiicie e 56
Tabel 3.7 Tabel Fitness Per Individu.........ccccocvieiiiiiiiiniieiiciececceeeeeee e 58
Tabel 3.8 Tabel Probabilitas Penerimaan ............ccccceveeeiieeeciieeeiie e 59
Tabel 3.9 Tabel Crossover Jadwal...........cccveeeiiiiiiiiiieniieieeieeeeeee e 60
Tabel 3.10 ProSes MULAST ....cc.veieeiieeiieeciiieeciee ettt e e e evae e veeeeevee e e 61
Tabel 3.11 Jadwal Penelitian ...........ccceecuieiiieiieiieeieeiecie et 64
Tabel 4.1 Tabel Kriteria Penalti...........ccccveeeiieeiiiieiieeieceeeeee e 110
Tabel 4.2 Tabel Kombinasi Parameter ............cccceevvieviienieeriienieeiieeieeeeeee e 111
Tabel 4. 3 Tabel Kegiatan Blackbox Testing...........cccecoeeviieiienieniienieeeeeeeeen 130
Tabel 4.4 SKala LIKETt ......cccviiiiieiieeiierie ettt ettt 132
Tabel 4.5 Kriteria SKOr Pengujian ..........cocceeervviriiiiiiiiinienenienececeeeeeieeeesens 133
Tabel 4.6 Hasil Kuesioner Pengujian Peran Mahasiswa...........cccccceeevieveennnennnen. 133
Tabel 4.7 Hasil Kuesioner Pengujian Peran Dosen...........ccccceeveeeiieniieicenieenen. 135
Tabel 4.8 Hasil Kuesioner Pengujian Peran Admin..........ccccceeeveiieeniieiniieencnnn, 136

xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Alur Algoritma GenetiKa ...........cceeevvieeiiieeiiieeieece e 33
Gambar 2.2 Alur Hybrid Algoritma Genetika dan Simulated Annealing ............. 35
Gambar 2.3 Gambar Model Konseptual ...........cccueeeviieeiiieniiieeieeeie e 38
Gambar 3.1 Gambar Alur Rapid Application Development.............ccceevvveviennnnne 44
Gambar 3. 2 Rincian Tahapan RAD..........ccccoiiiiiiiieiieeeeeeeee e 46
Gambar 4.1 Kode Program Inisialisasi Algoritma ..........cccoeeveeeiienieeiiienieenieeninns 67
Gambar 4.2 Kode Program Fungsi Penjadwalan Otomatis ...........c.ccceeeevveeenveennee. 68
Gambar 4.3 Kode Program Fungsi Pengambilan Data.............cccooceeeevieniiiiiennns 69
Gambar 4.4 Kode Program Fungsi Pengambilan Preferensi ..........ccccoecvvvennennnee. 69
Gambar 4.5 Kode Program Fungsi Pencarian Waktu Istirahat .............c.cccocceneeee. 70
Gambar 4.6 Fungsi Inisialisasi Populasi.......c..cccccecirieniniiniininiinicciiceceee, 71
Gambar 4.7 Kode Program Fungsi Seleksi Algoritma Genetika ...........cccccceneeeee. 72
Gambar 4.8 Kode Program Fungsi Crossover Algoritma Genetika..........c............ 72
Gambar 4. 9 Gambar Fungsi Mutasi Algoritma Genetika ............cccccverviiiiennnns 73
Gambar 4.10 Kode Program Fungsi Cek Konflik........c..coccoviininiininnnininene. 74
Gambar 4.11 Kode Program Fungsi Cek Tipe Mata Kuliah.............cccooevveiiennnnn. 75
Gambar 4.12 Kode Program Fungsi Distribusi Mata Kuliah.............c..ccccoccoeee. 75
Gambar 4.13 Kode Program Fungsi Cek Ketersediaan Hari.............cccocvvevvennnnn. 76
Gambar 4.14 Kode Program Fungsi Cek Alokasi Ruangan Khusus...................... 76
Gambar 4.15 Kode Program Fungsi Cek Pemenuhan Preferensi ............cccccc........ 77
Gambar 4.16 Kode Program Fungsi Generate Neighbor...........cccccovveviiiincenennne. 78
Gambar 4.17 Kode Program Fungsi Pendinginan .............cccccoeeveviieiiienciieneennnnns 78
Gambar 4.18 Kode Program Fungsi Format Hasil ke Database............c.cccccceunee. 79
Gambar 4.19 Entity Relationship Diagram............ccccceevviiieiiieniiienieeeee e 84
Gambar 4.20 Rancangan Use Case Diagram ...........coceeervvereeneniieneencniencenenne. 86
Gambar 4.21 Activity Kegiatan Login .........ccoceeveriiiniineniinienieicnecceecneeeen 89
Gambar 4.22 Activity Edit Profile .........cccooiviiiiiiiieeeeeeeeee e 90
Gambar 4.23 Activity Kegiatan Tambah Preferensi...........ccocevevviniincnicnnnennne. 91
Gambar 4.24 Activity Manajemen Kelas Pengganti..........ccccoevevveniiieniiieenineenee, 91
Gambar 4.25 Activity Kegiatan Manajemen Jadwal...........c.ccooceoviniininincnennne. 92
Gambar 4.26 Activity Manajemen Mata Kuliah...........ccccoeviiiniiiniiinniee, 93
Gambar 4.27 Activity Mata Kuliah Yang Dibuka..........coccocininiininiine. 94
Gambar 4.28 Activity Manajemen DOSen.........cccceeevvereriieeeiieenieeeiie e 95
Gambar 4.29 Activity Manajemen MahasiSWa ........c..ccocevvverieneniieneencnieneeneeenen 96
Gambar 4.30 Activity Manajemen Ruangan............ccceeevveecieeniiienciieeniie e 97
Gambar 4.31 Activity Manajemen Mata Kuliah ..........c.ccocevininiininiiiniene. 98
Gambar 4.32 Activity Manajemen Jadwal Mahasiswa..........cccccceeeciveencieecnneeennee. 99
Gambar 4.33 Activity Manajemen Jadwal Dosen...........cccoevieeiiieniiiciieniieieees 99
Gambar 4.34 Activity Diagram Manajemen Kalender Akademik ....................... 100
Gambar 4. 35 Activity Diagram Generate Jadwal Otomatis..........ccccceceevuereennenne 101
Gambar 4.36 Software Architecture Aplikasi Penjadwalan Otomatis ................. 102
Gambar 4.37 Halaman Utama LOZIN ......cccceeviiiiieiiiiiieieeieeee e 103
Gambar 4.38 Halaman Utama Login Pengguna ............ccccoeovviviiiniiieicieeeieens 103
Gambar 4.39 Dashboard Utama DOSen.........c.cccoeeveriiniinieniienieieeiesecieeienene 104
Gambar 4.40 Halaman Preferensi Dosen..........cccooeiiiiiiniiiniiniieccee, 104

xii



Gambar 4.41 Halaman Pengisian Mata Kuliah...........c.ccoccooeiiniiiiiiniiiiie, 105

Gambar 4.42 Halaman Jadwal Mahasiswa ..........cccccceceeniiniiinieiiienieeceeeen 105
Gambar 4.43 Halaman Utama Admin...........cocceveeviiiiniinenienieeeiesceieeenene 106
Gambar 4.44 Halaman Jadwal Admin .........cccoooiiiiiiiiniiieeeeeeen 106
Gambar 4.45 Tampilan Preferensi DOSEN ..........cccoccvvveiieriieniienieeiienieeeeeee e 107
Gambar 4.46 Halaman Manajemen Data Admin ...........cccoeeeveeeciieeniieccciieecieens 107
Gambar 4. 47 Hasil High Fidelity Website ..........cccceevieniieriienieeiiecieeeeeeeen 109
Gambar 4.48 Gambar Grafik Evolusi Fitness Selama Iterasi .........c.ccecceeveennnen. 112
Gambar 4.49 Tampilan Halaman Utama............c.coccveeviiinieeciienieeciieeieeeee e 115
Gambar 4.50 Tampilan Halaman Login...........cccceeeviieeiiieeiieececeee e 115
Gambar 4.51 Tampilan Dashboard Mahasiswa...........c.cceceevuieriieeiieniieeieenieee. 116
Gambar 4.52 Tampilan Pilih Mata Kuliah ............cccoiiiiiiiniiieceeeeeee, 116
Gambar 4.53 Tampilan Kalender Jadwal ...........c.cccooovviiniiiiiiniieiceeeeeen 117
Gambar 4.54 Tampilan Tabel Jadwal ...........ccccoooiiiiiiiiniiee, 117
Gambar 4.55 Tampilan Sunting Profil Mahasiswa ..........cccccceevvveeciieniiienieenieenen. 118
Gambar 4.56 Tampilan Dashboard DOSen ...........cccceevvieniieiiinieiienieeeeeeen 118
Gambar 4.57 Tampilan Jadwal Sementara Dosen...........cccceevverieeciieniienieenneenen. 118
Gambar 4.58 Tampilan Pemilihan Kelas dan Waktu Pengganti Dosen ............... 119
Gambar 4.59 Tampilan Pemilihan Preferensi Mengajar ...........cccccvevvveveennnennen. 120
Gambar 4.60 Tampilan Opsi Preferensi Normal...........ccocoeiiiiiniiiniiiiiiee, 121
Gambar 4.61 Tampilan Opsi Preferensi Hindari.........cccooceevvienieeiieniiicnicieenen, 121
Gambar 4.62 Tampilan Sunting Profil Dosen ..........ccccevveveriiniininiinicncncnene 122
Gambar 4.63 Tampilan Dashboard Admin...........ccccceeeveviieiiieniieiiienieeeeee e, 122
Gambar 4.64 Tampilan Edit Jadwal ...........ccooooiiiiiiiieee, 123
Gambar 4.65 Gambar Manajemen Kelas Dibuka ...........cccocoevviiiiiiniiienicnienen. 123
Gambar 4.66 Gambar Manajemen Mata Kuliah............ccccoooiiiniiiniiiniec, 124
Gambar 4.67 Gambar Manajemen Jadwal Mahasiswa..........ccccceeeceeviieneeninnnnen. 124
Gambar 4.68 Manajemen Jadwal DOSeN..........ccccvvviiiieiiiiniieecieeeecee e, 125
Gambar 4.69 Gambar Manajemen Ruangan............ccccoeeeeveriienienennienecncnicnnns 125
Gambar 4.70 Gambar Manajemen DOSen..........cccceevveeeiiieeiieeniieeciee e 126
Gambar 4.71 Gambar Manajemen MahasiSwa ...........ccceevueeviienieeiiienieeeenieeeenn 126
Gambar 4.72 Gambar Manajemen Periode Akademik ...........ccccceeevevveiiiiiiennnns 126
Gambar 4.73 Gambar Timetable Admin ..........cccceevieiiieniiiiiierieeeee e 127
Gambar 4.74 Gambar Export Timetable to Excel..........ccccoeviveviiiniiiiiieeens 127
Gambar 4.75 Gambar Export Jadwal to Excel..........cccccoviiiiiiiiiniiiniee. 128
Gambar 4.76 Alur Integrasi Algoritma dengan SiStem ..........cccecvveevcvieercieeenieens 128
Gambar 4.77 Tampilan ‘Timetable’ Dalam Database .........c.cccocevveevieniininncnnn. 129

Xiii



DAFTAR RUMUS

RUIMUS 2.1 oo eeeeaeeesennssenesneennnnes 31
RUIMUS 2.2 1ot e e e et eeeaeeeeas 32
RUIMUS 2.3 .ottt aeeeeeeeseseeesnsesesessennnnesnnnnes 33
RUIMUS 2.4 ..ot e e e e e e e e e e 34
RUIMUS 2.5 e sasesesesaeesenessennnnennnnnes 37
RUIMUS 2.0 .uuvvviiiiieeeeeeee ettt e e e e e e e e 38

X1V



DAFTAR SIMBOL

Simbol 1. Komponen Use Case Diagram

No Simbol Arti
1 Aktor :
merepresentasikan suatu peran orang, sistem,
maupun alat yang berkomunikasi dengan use
case.
2
Use Case:
Merepresentasikan fungsi atau layanan yang
disediakan oleh sistem bagi aktor.
3 Association :
—> Entitas dapat memiliki hubungan atau tidak
sama sekali dengan entitas lain.
4 Generalisasi:
""""""" > Merepresentasikan  hubungan  pewarisan
antara aktor atau antara use case
5 Extend:
<<extends>> Use case dapat diperluas dengan
-------------- fungsionalitas tambahan yang ada di use case
lain dengan syarat tertentu.
6 Include:
<<include>> Use case dapat diperluas dengan
""""""" fungsionalitas tambahan yang ada di use case
lain
Simbol 2. Komponen Activity Diagram
No. Simbol Arti
Start :
1 . merepresentasikan  tempat mulainya sebuah
diagram aktivitas
Aktivitas:
2 Merepresentasikan sebuah aktivitas sistem yang
diawali dengan kata kerja.
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No.

Simbol

Arti

%

Percabangan:
Merepresentasikan cabang pilihan aktivitas yang
lebih dari satu.

Penggabungan:
Merepresentasikan penggabungan lebih dari dua
atau lebih aktivitas menjadi satu.

®

Status Akhir:
Merepresentasikan titik akhir di dalam suatu
aktivitas diagram.

Swimlane

Swimlane:

Merepresentasikan pemisahan suatu entitas yang
bertanggung jawab terhadap suatu aktivitas yang
terjadi.

Simbol 3. Komponen Entity Relationship Diagram

No

Simbol

Arti

User

Entitas :
merepresentasikan suatu objek di dalam
sebuah database

User

username
age
email

Atribut :
Merepresentasikan isi yang ada di dalam
sebuah entitas

Nol :
entitas dapat memiliki hubungan atau tidak
sama sekali dengan entitas lain.

Satu :
Satu entitas hanya bisa terhubung dengan satu
entitas lainnya.
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No Simbol Arti
Crows Foot:
< Satu entitas dapat berhubungan dengan
banyak entitas lain.
Nol + Crow’s Foot :
Suatu entitas bisa tidak memiliki hubungan

6 i
atau memiliki banyak hubungan dengan
entitas lain.

Satu + Crow s Foot :

. Entitas harus memiliki setidaknya satu
hubungan dengan entitas lain, tetapi bisa
memiliki lebih dari satu.

Satu + Satu :
g : setiap instansi dari satu entitas hanya dapat

berhubungan dengan satu instansi dari entitas
lainnya
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