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ABSTRAK

Indonesia, sebagai negara kepulauan terbesar di Asia Tenggara, menghadapi tantangan
besar dalam pengelolaan lingkungan dan pelaporan data industri yang tersebar di seluruh
wilayahnya. Aplikasi SIMPEL, yang dikembangkan oleh Kementerian Lingkungan Hidup
dan Kehutanan, bertujuan untuk memfasilitasi pelaporan elektronik dan meningkatkan
transparansi serta akuntabilitas industri dalam pengelolaan lingkungan. Namun, titik
koordinat perusahaan yang sering tidak akurat dalam peta geospasial menjadi kendala
utama dalam analisis data perusahaan. Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan
keakuratan titik koordinat perusahaan dalam aplikasi SIMPEL dengan menggunakan
Leaflet JS, sebuah library open-source untuk peta interaktif. Implementasi fitur Leaflet JS
mencakup penempatan marker, geolokasi, dan geocoding, serta batas administratif wilayah
Indonesia. Data spasial diproses dan divalidasi menggunakan algoritma raycasting dan
disimpan dalam format GeoJSON untuk memastikan performa optimal. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa penggunaan Leaflet JS meningkatkan akurasi dan efisiensi dalam
pemetaan lokasi perusahaan. Temuan ini diharapkan dapat mendukung peningkatan
kualitas pemetaan geospasial dan keberlanjutan aplikasi SIMPEL.

Kata kunci: Leaflet JS, GeoJSON, SIMPEL, geospasial, algoritma raycasting,
pengelolaan lingkungan, geolokasi, geocoding



ABSTRACT

Indonesia, as the largest archipelagic country in Southeast Asia, faces significant
challenges in environmental management and industrial data reporting spread across its
territories. The SIMPEL application, developed by the Ministry of Environment and
Forestry, aims to facilitate electronic reporting and enhance the transparency and
accountability of industries in environmental management. However, inaccurate company
coordinates on geospatial maps pose a major obstacle in analyzing company data. This
research aims to improve the accuracy of company coordinates in the SIMPEL application
using Leaflet JS, an open-source library for interactive maps. The implementation of
Leaflet JS features includes marker placement, geolocation, and geocoding, along with the
administrative boundaries of Indonesia. Spatial data is processed and validated using the
raycasting algorithm and stored in GeoJSON format to ensure optimal performance.
Testing results show that using Leaflet JS increases the accuracy and efficiency of mapping
company locations. These findings are expected to support the improvement of geospatial
mapping quality and the sustainability of the SIMPEL application.

Keywords: Leaflet JS, GeoJSON, SIMPEL, geospatial, raycasting algorithm,
environmental management, geolocation, geocoding
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DAFTAR SIMBOL

Tabel I Simbol Flowchart

Simbol Nama Keterangan

Simbol yang menyatakan
Terminator awalnya atau akhirnya

sebuah program

Simbol yang menyatakan
Proses sebuah tahapan atau proses

dalam flowchart

Simbol yang menunjukkan
B Flow simbol lain ke langkah

berikutnya.

Simbol yang menunjukkan
Document hasil yang didapatkan dari

proses.

Simbol yang menunjukkan
o titik keputusan di mana alur
Decision o
bercabang dalam kondisi
tertentu.

Tabel 11 Simbol Use Case Diagram

Simbol Nama Keterangan

Simbol yang mewakili peran
Aktor pengguna yang berinteraksi

dengan use case

Simbol yang menyatakan
Use Case interaksi yang dapat

dilakukan oleh aktor

—_—> Association Penghubung antara aktor

Xiv




dengan use case

<<include>>

Include

Simbol yang menyatakan
bahwa suatu use case selalu
menyertakan fungsionalitas

dari use case lain.

<<extend>>

Extend

Suatu use case dapat
memperluas fungsionalitas
use case lain jika suatu

kondisi terpenuhi

Tabel 111 Simbol Sequence Diagram

Simbol

Nama

Keterangan

Aktor

Simbol yang mewakili
peran pengguna yang
berinteraksi dengan use

case

:Object

Lifeline

Simbol yang menyatakan
eksistensi dan durasi hidup
suatu objek selama
interaksi dalam suatu

sistem.

v

Synchronous Message

Menyatakan komunikasi
dan mengirim pesan antar
objek

Activation Bar

Simbol yang menunjukkan
rentang waktu di mana
suatu objek sedang

menjalankan suatu proses.

self call

Self Call

Simbol yang
menggambarkan beberapa
proses operasi tanpa
interaksi dengan objek

lain.
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Simbol yang menyatakan

B L U Return Message respon dari pesan
sebelumnya.
Tabel IV Simbol Physical Entity Relational Diagram
Simbol Nama Keterangan
companies
PK | id bigint(20) NOT NULL

nama varchar(255) NOT NULL

alamat text NOT NULL

sektor varchar(255) NOT NULL

jenis_industri varchar(30) NOT NULL

provinsi varchar(60) NOT NULL : .
Simbol yang mewakili

kabkota varchar(60) NOT NULL

kecamatan varchar(60) NOT NULL Sebuah tabel dalam

Table

kelurahan varchar{60) NOT NULL
kodepos varchar(5) NOT NULL
telp varchar(60) NOT MULL

fax varchar(60) NULL

latitude double NULL

longitude double NULL
description text NULL

created_at timestamp NULL

updated_at timestamp NULL

database, termasuk kolom,

tipe data dan primary key.
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