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PREDIKSI POPULARITAS GENRE MUSIK PADA SPOTIFY
MENGGUNAKAN ALGORITMA LONG SHORT-TERM MEMORY
(LSTM)

Fadia Alissafitri

ABSTRAK

Spotify adalah salah satu platform musik digital terbesar yang memiliki pengaruh
besar terhadap performa dan popularitas lagu di seluruh dunia. Tren musik yang
terus berubah seiring waktu, maka perlu dilakukan analisis untuk melakukan
prediksi popularitas sebuah lagu. Penelitian ini menggunakan algoritma Long
Short-Term Memory (LSTM) untuk memprediksi popularitas genre musik di
Spotify dengan menggunakan data lagu populer dari tahun 2020-2024, yang
mencakup berbagai fitur audio lagu seperti acousticness, speechiness, loudness,
valence, danceability, serta popularitasnya. Fitur-fitur yang paling mempengaruhi
popularitas lagu dilihat menggunakan teknik random forest feature importance.
Metode LSTM dilakukan dengan menguji beberapa hyperparameter yang
dioptimalkan untuk mendapatkan model terbaik. Proses pelatihan dan pengujian
dilakukan untuk mengevaluasi performa model dengan metrik Root Mean Squared
Error (RMSE). Hasil menunjukkan bahwa prediksi popularitas lagu pada tahap
testing memperoleh nilai RMSE 0.184173, yang menunjukkan bahwa model LSTM
dapat memprediksi popularitas lagu berdasarkan fitur audio dengan cukup baik.
Hasil prediksi kemudian digunakan untuk membuat rekomendasi lagu dalam
berdasarkan kemiripan genre dengan menggunakan metode cosine similarity.

Kata kunci: Spotify, Long Short-Term Memory, Popularitas Genre



PREDICTING MUSIC GENRE POPULARITY ON SPOTIFY USING LONG
SHORT-TERM MEMORY (LSTM) ALGORITHM

Fadia Alissafitri

ABSTRACT

Spotify is one of the largest digital music platforms that has a huge influence on the
performance and popularity of songs around the world. Music trends continue to
change over time, so it is necessary to carry out analysis to predict the popularity
of a song. This research uses the Long Short-Term Memory (LSTM) algorithm to
predict the popularity of music genres on Spotify using popular song data from
2020-2024, which includes various song audio features such as acousticness,
speechiness, loudness, valence, danceability, and popularity. The features that most
influence the popularity of songs are seen using the random forest feature
importance technique. The LSTM method is carried out by testing several optimized
hyperparameters to get the best model. The training and testing process is carried
out to evaluate model performance with the Root Mean Squared Error (RMSE)
metric. The research results show that the prediction of song popularity at the
testing stage obtained an RMSE value of 0.184173, which shows that the LSTM
model can predict song popularity based on audio features quite well. The
prediction results are then used to make song recommendations based on genre
similarities using the cosine similarity method.

Keywords: Spotify, Long Short-Term Memory, Genre Popularity

Vi



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa yang senantiasa

melimpahkan rahmat dan hidayah-Nya, atas kehendak dan izin-Nya saya dapat

menyelesaikan tugas akhir/skripsi dengan judul “Prediksi Popularitas Genre Musik

pada Spotify Menggunakan Algoritma Long Short-Term Memory” sebelum tenggat

waktu dengan baik dan lancar. Pada perihal ini, tugas akhir disusun dengan tujuan

untuk memenuhi syarat kelulusan program studi S1 Informatika di UPN Veteran

Jakarta. Dalam proses menyusun tugas akhir, penulis didukung dengan bantuan dari

berbagai pihak, baik dalam bentuk moral, maupun material. Oleh karena itu, penulis

ingin menyampaikan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

1.

Bapak Prof. Dr. Ir. Supriyanto, ST., M.Sc., IPM, selaku dekan
Fakultas Ilmu Komputer UPN Veteran Jakarta.

Ibu Nur Hafifah Matondang, S.Kom., M.T.l., selaku dosen
pembimbing | atas bimbingan, motivasi, dan saran yang diberikan
selama penyusunan tugas akhir.

Ibu Neny Rosmawarni, S.Kom., M.Kom., selaku dosen pembimbing
Il atas bimbingan, motivasi, dan saran yang diberikan selama
penyusunan tugas akhir.

Bapak Muhammad Adrezo, MSc., selaku dosen pembimbing
akademik atas bimbingan dan arahannya selama masa perkuliahan
berlangsung.

Orang tua and kakak penulis, yang senantiasa memberi segala
bentuk dukungan, kasih sayang, doa, materi, dan motivasi kepada
penulis.

Kakek dan keluarga besar penulis, atas segala bentuk doa dan
bantuannya.

Teman-teman dan rekan kerja penulis, khususnya Jihan, Nur,
Winny, Amel, Aisyah, Angel, dan Diva atas kebersamaan,
dukungan, dan bantuannya selama masa perkuliahan dan

penyusunan skripsi.

vii



Adapun kekurangan, penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari
sempurna baik segi penyusunan, bahasa, maupun penulisan. Oleh karena itu,
penulis menerima kritik dan saran yang membangun dari pembaca agar dapat
melakukan pekerjaan lebih baik selanjutnya. Semoga skripsi ini dapat dipahami dan

bermanfaat bagi pembaca dan pihak yang berkepentingan.

Jakarta, 14 Juni 2024

Penulis

viii



DAFTAR ISI

PERNYATAAN ORISINALITAS ...t I
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS ..o i
LEMBAR PENGESAHAN ..ot iv
ABSTRAK e anas v
AB ST RA T .. e e vi
KATA PENGANTAR oottt e e e sne e snae e nnne e vii
DY I G 1 ) SRR IX
DAFTAR GAMBAR ..ottt e Xi
DAFTAR TABEL ...ttt s Xii
BAB | PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1, Latar BelaKang ......ccccoooviiieiiic it 1
1.2, RUMUSAN MaSalah .........ccocoiiiiiiiiiin s 4
1.3, Tujuan Penelitian..........c.cooveiiiiiiicie e 5
1.4, Batasan Masalah ... s 5
1.5, Manfaat PENElItian.........ccooviiiiiiiieee s 5
1.6, LUBIAN ...t ne e 6
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA. ...ttt 7
0 I =0 13 USSR 7
2.2, IMUSTK ...ttt ettt e et e neete e nneenneenee e 7
2.3, GENIE IMUSIK ...ttt nre e enee e 8
2.4, SPOTITY ..o 12
2.5. MAChINE LEAIMING ...ccuviiiiiiieie it 12
2.6. DEEP LEAIMING .....uiiiieiieiiiieitete sttt 13
2.7. Recurrent Neural Network (RNN) .....coooiiiiiiiieeeee e 14
2.8. Long Short-Term Memory (LSTM) ..o 15
2.9. Root Mean Squared Error (RMSE) ... 20
2.10. Random Forest Feature IMpOrtance ..........cooeveierenenieiesese s 20
2.11. C0SINE SIMIAITLY ...ccvviviiiiiee s 21
2.12. Penelitian TerdanulU..........cccoiiiiiii s 22



BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN. .....coiiiiiiieiieesee e 27

3.1 AIUN PENEIITIAN ...t 27
3.1.1. ldentifikasi Masalah...........cccccorieiiiiniiee e 28

3. 1.2, STUAT LITEIATUN ... 28
3.1.3. Pengumpulan Data.........c.cccveeeieeiiiiesiece e 28
3.1 4. PrePrOCESSING ...ocvvereeieitresieeieseesteaeestaessesseesteesteaseesseesesseesseessesseeses 29
3.1.5. Proses LSTM dan Pelatihan Model ............cccooiininiiiiienene e 30
3.1.6. Pengujian dan Hasil Prediksi...........cccooveviiiiiiiciciie e 31
3.1.7. ReKOMENAAST LAQU ...c.vevvreieciieciecie et 32
3.2, ALt PENEIITIAN ... 32
3.3, JadwWal PENEITIAN ......ccviieiieieee e 33
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 34
4.1. Pengumpulan Data .........ccccoveiiiieiieie e 34
4.2, PrePIOCESSING ...viivieitreteeteeiteesteeeesteeste et e s e esteestesaaesreeseesreesteebesneesreenneenee e 36
4.2.1. Feature IMPOItaNCe ..........cccovveiieriisieieese e 37
4.2.2. Exploratory Data Analysis (EDA)......ccccceiiiiiiiiininieieiene e 38
4.2.3. Data Scaling dan Pembuatan SeqUeNCe...........ccocvvvriercrenc i 43
4.3 PrOSES LSTIM ..ottt st 45
4.3.1. Hyperparameter TUNING .......cccooiremieieieniesie s 46
4.3.2. Pelatihan dan Pengujian Model .........cccooiiiiiiiiiiiiiicec s 49
O T | B =0 1 TS 51
4.5. REKOMENAAST LAGU ......ccuviuiiiiiieieiiceiesi e 54
BAB V KESIMPULAN ... ..ottt e e enae e 56
5.1, KESIMPUIAN ....eiiiiiiiee e 56
0.2, SANAN ...ttt 56
DAFTAR PUSTAKA ..ottt e 58
LAMPIRAN ...ttt sttt b e b bt e e b s nens 61



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Arsitektur RNN.......ooo i 14
Gambar 2.2 Arsitektur LSTM. ... e 16
Gambar 2.3 Forget Gate pada LSTM........cooiiiiiiiiiiieiceeeeeeeaa 17
Gambar 2.4 Input Gate pada LSTM........ooiviiiiiiii e, 18
Gambar 2.5 Output Gate pada LSTM.......cooiiiiiiiiiiccceeeeea 20
Gambar 3.1 Kerangka Alur Penelitian..................coooiiiiiiiiiii 27
Gambar 3.2 CaraKerja LSTM. ..o e 31
Gambar 4.1 Sampel dataset yang bersih................coooiiiiiii 36
Gambar 4.2 Sampel dataset setelah ekstraksi genre dan label encoding............. 37
Gambar 4.3 Hasil Feature ImportanCe............coeviiiiiiiiiiieieiee e 38
Gambar 4.4 DisStribusi ACOUSEICNESS .......euueeineiteti e 39
Gambar 4.5 Distribusi Speechiness ..........coooiiiiiiii i 40
Gambar 4.6 Distribusi Valence ... 41
Gambar 4.7 Distribusi LOUANESS. ........ouirieii i 41
Gambar 4.8 Distribusi Danceability.................ccoooiiiiiii i 42
Gambar 4.9 Kode pembuatan SEBQUENCE. ........ccooviiriirie e 44
Gambar 4.10 Kode Pembuatan Model LSTM.............ooiiiiiiiiiiiiiiiiien 50
Gambar 4.11 Trainingmodel LSTM...... ..o 50
Gambar 4.12 Komparasi Nilai Aktual dan Nilai Prediksi........................... 51
Gambar 4.13 Data Baru..........oouvuiniiiii 52
Gambar 4.14 Korelasi fitur untuk genre contemporary country ...................... 53
Gambar 4.15 Hasil rekomendasi berdasarkan genre contemporary country ........ 55

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu..................o e, 22
Tabel 3.1 Jadwal Penelitian..............coooiiniiiiiiii e 33
Tabel 4.1 Fitur Deskripsi MUSIK. .........coiiii e 34
Tabel 4.2 Fitur AUdIO MUSIK. ... ..o 34
Tabel 4.3 Hasil tuning berdasarkan unit.....................cocooiiiiiiiii i 47
Tabel 4.4 Hasil tuning berdasarkan epoch.............ccooviiiiiiiiiii i, 47
Tabel 4.5 Hasil tuning berdasarkan batchsize...................oocooiii, 48
Tabel 4.6 Hasil tuning berdasarkan dropout................ccooeviiiiiiiiiininn, 48
Tabel 4.7 Hasil Prediksi..... ..o, 52

Xii



