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ANALISIS “ PARAMETER KENYAMANAN SUSPENSI” ALAT KURSI
RODA ELEKTRIK DENGAN KAPASITAS BEBAN 100 KILOGRAM

Robin Manullang

Abstrak

Kursi roda merupakan alat yang berfungsi untuk memberikan kemudahan para
masyarakat yang menderita kekurangan fisik seperti kelumpuan ,patah dari suatu
anggota tubuh, dan cacat. Kursi roda kali ini diberikan tambahan suspensi untuk
meningkat kualitas kenyamanan dan kestabilan yang telah dibuat suatu alat kursi
roda elektrik tersebut dengan kapasitas beban 100 kilogram. Dengan penambahan
suspensi terhadap kursi roda elektrik, maka dari sini dianalisis suspensi sehingga
kursi roda elektrik tersebut bisa dikategorikan dalam kenyamanannya. Untuk itu
penelitian alat tersebut yaitu analisis parameter kenyamanan suspensi pada alat
kursi roda elektrik dengan kapasitas beban 100 kilogram dengan pengambilan
data menggunakan studi pustaka dan studi lapangan. Studi pustaka digunakan
sebagai untuk mencari rumus-rumus dan perhitungan. Studi lapang sebagai untuk
digunakan mendapatkan (1) data suspensi dari konstruksi alat kursi roda elektrik
dan (2) parameter dari suspensi tersebut. Dengan mendapatkan hasil data tersebut
maka adapun hasil penelitian adalah nilai frekuensi natural dari kursi roda elektrik
ialah 0,535 Hz.(3) Berdasarkan hasil penelitian kesimpulan yang didapatkan
bahwa tingkat standar kenyamanan suspensi belakang yang ada pada alat kursi
roda elektrik dari ISO (0,010 — 1,055 Hz ). Dengan itu kenyaman suspensi pada
alat kursi roda ini lebih nyaman.

Kata kunci : Analisis, Kursi Roda, Suspensi, Studi pustaka, Studi lapangan



ANALYSIS "PARAMETERS COMFORT SUSPENSION" TOOLS
ELECTRIC WHEELCHAIR WITH LOAD CAPACITY 100 KILOGRAMS

Robin Manullang

Abstract

Wheelchair is a tool that serves to provide the convenience of people who suffer
from disabilities such as paralysis, fracture of a limb, and disability. Wheelchair
given an additional suspension for increased comfort and stability qualities that
have made a tool of the electric chair with a load capacity of 100 kilograms. With
the addition of the suspension of the electric wheelchair, then from here analysis
the suspension so that the electric wheelchair can be categorized in comfort. For
the study examined the tool that analysis suspension comfort parameters on the
tool electric wheelchair with a load capacity of 100 kilograms with the data
retrieval using literature study and field study. Used as a literature study to look
for formulas and calculations. Field studies as to use get (1) a data suspension of
construction tools electric wheelchair and (2) the parameters of the suspension.
By getting the results of the data is then as for the research is the value of the
natural frequency of the electric wheelchair is 0,535 Hz.(3) Based on the research
results obtained conclusion that the comfort level of the existing rear suspension
on the appliance electric wheelchair has a comfort standards of the 1SO (0.010 to
1.055 Hz). With the comfort of the suspension on the tool is more convenient
wheelchair by the existing.

Keywords: Analysis, Wheelchairs, Suspension, literature study, field study

Vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur senantiasa selalu tercurah pada Tuhan Yang Maha Esa yang
dengan kebesaran dan kuasa-nya selalu memberikan kemudahan, kekuatan dan
petunjuk kepada penulis sehingga dapat menyelesaikan skripsi ini dengan baik.

Skripsi ini disusun dan diajukan sebagai salah satu syarat untuk
memperoleh gelar sarjana Teknik pada program Studi Teknik Mesin Universitas
Pembangunan Nasional “Veteran” Jakarta. Topik yang dipilih merupakan
kelompok dalam bidang Konstruksi dengan judul “Analisis Parameter
Kenyamana Suspensi Belakang Alat Kursi Roda Elektrik Dengan Kapasitas
Beban 100kg”.

Penulisan skripsi ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak yang telah
diberikan kepada penulis. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih
yang tulus dan ikhlas kepada :

1. Ir. M. Rusdi H, MT, selaku kaprogdi Teknik Mesin Universitas

Pembangunan Nasional “Veteran” Jakarta.

2. Ir. Yuhani Djaja, M.Si dan Ir. M. Galbi Bethalembah, MT selaku
dosen pembimbing yang telah memberikan saran dan bimbingannya
kepada penulis dalam penyelesaian skripsi ini..

3. Orang tuaku beserta adik-adikku, yang selalu memberikan kasih
sayang, dorongan, dukungan, dan aliran do’a untuk setiap langkah
yang ditempuh penulis selama pendidikan di UPNVJ.

4. Terima kasih kepada teman-teman 2012 dan adik-adik 2014 dan juga
buat Himpunan Mahasiswa Mesin “HMM” yang telah memberikan

support untuk penulis .

Jakarta, 29 Juli 2016

Robin Manullang

vii



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL.....oiiiiiii ittt e e I
PERNYATAAN ORISINALITAS ...t I
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI .......ccocoiiiieeecee ii
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt iv
ABSTRAK ..ottt ettt ettt een s Vv
ABSTRACT ...ttt r bbb bt se et et re et e et Vi
KATA PENGANTAR oottt ettt e nae e e e e nnnna e vii
Y I O 1 ) SO URSRUSRSI viil
DAFTAR TABEL ...ttt e e Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt nn s Xii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BElaKanQ ......cc.ocveiieiecc ettt 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ......viiiiiiiice s 2
1.3 TUJUAN PENUIISAN ......eviiiiicie ettt 2
1.4 Batasan mMasalai ..........cccooeiiiiieie e 2
1.5. Manfaat PEranCanQan ..........cccooereiireiinieieniesie st 2
1.6 Sistematika PenuliSan. ..........ccooieiviieiieie e 3
BAB 1l DASAR TEORI ...ooiiiiitie ettt 5
1.1 Pengertian Kursi 0@ ........c.cocveiiiiiic it 5
1.2 PENQErtian SUSPENSI.....cvviiiiiiiie ettt sttt sraeabeesree s 7
11.2.1 Macam-macam SUSPENST .....ccuveieeiieeiiieiieesieeaiteesiee e sree et e e ssee s 7
11.2.2 Macam-macam PEUAS .........cueruirerriieiiiiesiieie st 8
11.3. Pengertian Pegas TeKaN ........ccoiiiiiiiie e 10
1.4, KONSTANTA PEOAS ...cvvveeiiiiieiiie ettt 10
[1.5. PrOSES KEJUL ...ttt 11



11.6. Prinsip Kerja KEJUL ......cociiiieiieceese s 12

[1.6.1 KEIJA PEOAS .....oviiiiiiiiieiieiieee e 13
[1.6.2 AYUN PEOAS ..ottt 13
[1.6.3 Panjang Pegas dan Jumlah Lilitan ..........c.ccoceviiiiinininineeee, 14
I1.7. Pengertian PEredam .........cccceiieiieie it 15
I8, KENYAMANEAN ...ttt e e be e be e 15
11.9. Getaran Bebas Dengan Redaman ...........ccccceeveiieiiiieieese e 16
BAB 1l METODE PENELITIAN.......cotiiietieeesesee e 19
R B TF: Vo =2 I 1T PO PRPROSPP 19
[11.2. Tahap Identifikasi Masalah ..., 20
[11.2.1 SUAT PUSTAKA ...t 20
[11.2.2 STUAT LAPANGAN ....oviiiiiiiiieieeee e 20
[11.2.3 Perumusan Masalah ..., 20
[11.2.4 Tujuan Penelitian ..........cccoeiieiiiiiiiece e 20
[11.2.5 Pengumpulan Data-data .............ccceeveeiiiiieiieieecceese e 20
I11.3. Langkah Awal Penelitian ..., 21
I11.4. Spesifikasi Kursi Roda Elektrik Dengan Penambahan Suspensi...................... 22
1.5, Parameter Coil SPriNg .....cooiioiiiiieeese e 22
I11.6. Karakteristik Suspensi Yang Baik ...........ccccooevieiiiieiic e 25
1.7, Karakteristik PEreaam .......cc.cooiiiieieiiese st 25
BAB IV ANALISIS dan PEMBAHASAN .......cooiiiiecceeee et 27
IV.1. Analisis dan Pembahasan. ..........cccovviiriieie e 27
IV.2. Hasil Gambar Beban Kursi Roda ElektriK...........ccccoccevviviviieiieiiiece e 27
IV.3. Perhitungan Frekuensi Natural Teredam ..........ccccooveviieiie s 29
IV.4. Nilai Koefisien REJAMAN .........c.cccveiiiieiieie e 30
IV.5. Hasil Perhitungan Suspensi Pada Kursi Roda Elektrik .............cccooveviiiiinnnnn 34



BAB V KESIMPULAN dan SARAN. ..ot 35

V.1 KESIMPUIAN ..ot sre e enes 35
A Y 11 o DO PSP P R UPRTUPOPRTURR 36
DAFTAR PUSTAKA ...t bbbt 37
RIWAYAT HIDUP
LAMPIRAN



DAFTAR TABEL

Tabel | Formula Pegas HeliX ..o 20
Tabel 2 Data Spesifikasi Kursi Roda EIeKtrik ..........c.cccoviiiieiiiiiiiiiicecccecce e, 21
Tabel 3 Data Parameter PEOAS ..........ccoviiiieiiiiieiesie e 21
Tabel 4 Spesifikasi Data PEJAS .......c.ccceiviiiiiieieiie e 22
Tabel 5 Data Hasil Percobaan Mengenai Konstanta Redaman ..............c.ccocoeveieneee. 22
Tabel 6 Hasil Perhitungan Suspensi Belakang Kursi Roda Elektrik ....................... 22

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1 Kursi Roda Manual ..........ccocoiiiiiiiiisese e 6
Gambar 2 Kursi ROAa SPOIt ........ccoiiiiiiiieieieee e 6
Gambar 3 PEQgAs DAUN ........ccveiiiieiieie ettt re e nre s 9
Gambar 4 Pegas ULIT ..o 9
Gambar 5 Pegas PUNTIT .......ccveiiiiiieee e 9
Gambar 6 Varisi Panjang Pegas Helix Tekan ...........cccooiiiiiiiinineeses 14
Gambar 7 Getaran Bebas Dengan Redaman ...........ccccoevviieeieiieve e 17
Gambar 8 DIagram ALIT .......oooiiiiieeee s 19
Gambar 9 Grafik PEOAS ......cccveviiieieee e 24
Gambar 10 Kursi Roda EIEKIIIK .........ccooveiieiiiiesieceeece e 32
GaAMDA 11 SUSPENSI ...vvevviieieiteecieee sttt ettt e sra e s teeneereesraeaeaneesres 32
Gambar 12 Body Kursi Roda EIEKLITK ..........ccooiiiiiiiiiiineeeeee e 32

xii



	SCAN.pdf
	orisinalitas002.jpg
	img-X24133818-0001.jpg
	pengesahan001.jpg




