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PENGARUH PERBEDAAN FREKUENSI Ultrasound Assisted Extraction
(UAE) TERHADAP EFEKTIVITAS DAUN UNGU (Graptophyllu pictum (L.)
Griff) DALAM MENGHAMBAT PERTUMBUHAN BAKTERI Escherichia

coli

SABINA OKTAVIA

ABSTRAK

Escherichia coli termasuk bakteri Gram negatif dan merupakan suspek utama
infeksi saluran kemih dan gastroenteritis. Peningkatan kasus resistensi antibiotik
terhadap E. coli terus meningkat karena ketidakpatuhan masyarakat dalam
mengonsumsi antibiotik. Daun ungu (Graptophyllum pictum (L.) Griff) merupakan
salah satu tanaman yang banyak tumbuh di Indonesia yang umumnya digunakan
sebagai herbal. Tumbuhan ini memiliki kandungan alkaloid, flavonoid, tanin, dan
steroid yang mampu menghambat pertumbuhan bakteri. Kandungan tersebut
didapatkan melalui proses ekstraksi. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui
perbedaan efektivitas daun ungu yang diekstraksikan menggunakan metode
Ultrasound Assisted Extraction pada frekuensi 30 kHz, 40 kHz, dan 50 kHz
terhadap pertumbuhan E. coli. Uji aktivitas antibakteri menggunakan metode difusi
sumuran, kemudian dilakukan pengukuran diameter zona hambatnya. Data
dianalisis menggunakan uji Kruskal-Wallis dan uji Mann-Whitney yang
menghasilkan adanya perbedaan antarkelompok perlakuan yang signifikan. Rata-
rata diameter zona hambat yang dihasilkan pada frekuensi 30 kHz, 40 kHz, dan 50
kHz masing-masing adalah 3,40 mm; 6,22 mm; 4,37 mm. Hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa frekuensi yang paling optimal, yaitu frekuensi 40 kHz dimana
frekuensi tersebut mampu membentuk kavitasi pada sel daun ungu sehingga
menghasilkan zat fitokimia yang memiliki kemampuan merusak struktur sel bakteri
E. coli.

Kata Kunci: Antibakteri, Daun ungu, Escherichia coli, Ultrasound Assisted
Extraction.
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THE EFFECT OF DIFFERENT Ultrasound Assisted Extraction (UAE)’s
FREQUENCIES ON THE EFFECTIVENESS OF PURPLE LEAVES
(Graptophyllu pictum (L.) Griff) IN INHIBITING GROWTH OF Escherichia
coli

SABINA OKTAVIA

ABSTRACT

Escherichia coli is a Gram-negative bacteria and is the main suspect for urinary
tract infections and gastroenteritis. The cases of antibiotic resistance against E. coli
continues to increase due to public non-compliance with taking antibiotics. Purple
leaf (Graptophyllum pictum (L.) Griff) is a plant that grows widely in Indonesia and
is generally used as a herbal medicine. This plant contains alkaloids, flavonoids,
tannins and steroids which can inhibit bacterial growth. This content is obtained
through an extraction process. The aim of this study was to determine the difference
in effectiveness of purple leaves extracted using the Ultrasound Assisted Extraction
method at a frequencies of 30 kHz, 40 kHz, and 50 kHz against the growth of E.
coli. The antibacterial activity test used the well diffusion method, then the diameter
of the inhibition zone was measured. This data was analyzed using the Kruskal-
Wallis test and the Mann-Whitney test which resulted in significant differences
between treatment groups. The average diameter of the inhibition zone produced at
frequencies of 30 kHz, 40 kHz, and 50 kHz is respectively 3,40 mm; 6,22mm;
4,37mm. The results of this research show that the most optimal frequency is 40
kHz, this frequency is able to form cavitation in purple leaf cells, thereby producing
phytochemical substances which have the ability to damage the cell structure of E.
coli.

Keywords: Antibacteria, Escherichia coli, Purple leaves, Ultrasound Assisted
Extraction.

vii



DAFTAR ISI

PERNYATAAN ORISINALITAS PERNYATAAN ..ottt i
PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS .........cccoenine. i
LEMBAR PENGESAHAN ... ..ottt ste e e st te e st esnte e sta e s beesnaesbeesnneenreeans iii
KATA PENGANTAR .ottt e et st e st et esae e st e e s teeenteesteeeteesnseesbeesnneereeans iv
ABSTRAK .ottt ettt et bt b A b e b et Re et et et Renaeteebere et e e are e eteeas Vi
ABSTRACT .ottt ettt sttt s et s e e bt et et et e et et e R et e Rt et R et s st et ne e nenene s vii
DAFTAR ISH ..ottt ettt b et sttt sa et st et e s b e s e sbe e e be e ebe e eteseateneas viii
DAFTAR TABEL ..ottt sttt ettt sttt sttt st se st e ettt X
DAFTAR GAMBAR..... .ottt ettt b sttt ettt ne st nensenes Xi
DAFTAR BAGAN ..ottt ettt bbbtttk sttt bbbt bttt sttt Xii
DAFTAR DIAGRAM ..ottt sttt bbbttt sttt st b e bbbt 1
BAB Lottt b bbbt Re bt b e bbbt 1
L VD Y o 11 L N SR 1
L1 Latar BEIaKANG ....cc.ciieeiieee e 1
1.2 Perumusan MasSalah ..o et 3
1.3 TUJUAN PENEIITIAN «.ecveeeiiiece bbbttt 4
1.4 Manfaat PENEIITIAN ........coiiiiiie e e e 4
12 AN = | SO SOTTSOPSOPRTRR 6
TINJAUAN PUSTAKA ..ttt ettt bttt s et n bbb e nes 6
1.1 Graptophyllum pictum (L.) Griff (Daun Ungu) ........cccovviviirierienene e 6
1.2 ESCRErCHIA COI ... 12
1.3 EKSEIAKST ...ttt ettt 17
1.4 N 31110 o] | SRR 23
1.5 UJi ANEIMIKIODA ... 25
1.6 Penelitian TerKaIt ........cccooiiiieie e 26
1.7 T 1010 G T =T OSSPSR 28
1.8 KErangka KONSEP .......eiiiuiiiiieieie ettt bbb bbb e e 29
1.9 HIPOTESIS .. et b bbbt bbbt e e 29
BAB ...t b e bbbttt 30
IMETODE ...ttt etttk bbbt s et s ettt ettt 30
1.1 JENIS PENEIILIAN ......cviiiiiiicic et 30
1.2 Lokasi dan Waktu PEnelitian..........cccceverererierierieicieiesie s 30
1.3 SaMPEl PENEIILIAN ........ooiiiicee e 30
1.4 Variabel PENEIILIAN ........coiiiiii e 31
1.5 Definisi OPErasional...........couiviiiiiriiiiiiierese e 32
1.6 AlAt dan Bahan ... e 32

viii



1.7 ATUN PENEIITIAN ...ttt s e e e s sab e s s sbe e s s sbbe e s sabaeeens 35

1.8 Cara Kerja PENEIHLIAN. .........cceieiiieiec e 36
1.9 ANALISIS DAL .....vevevieie ettt et et eas 41
BAB TV .t bbb R bR bbbttt bttt 42
HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt sttt e s ae et s teenaaesnbeestaesnneenrnas 42
V.1 HaSH PENEIITIAN. ... e 42
V.2 PeMBDANASAN ......ceeciie e e 47
V.3 Keterbatasan Penelitian ..........c.cooe i e 51
BAB V oottt R bR AR bRt Rt R et R bR bRt ne et ne et tene s 52
PENUTUP ...tttk bbbttt bbb b e b et st e sttt ettt 52
V.1 KESTMPUIAN ... bbb bbb e e 52
V.2 SAIAN ..t E et eR e r e n e n e nr e n e ne s 52
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt bbbt bbbt sttt 54
LAIMPIRAN ...ttt ettt bbbt bbbt bbb sttt ettt b 59



Tabel 1.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 5.
Tabel 6.
Tabel 7.
Tabel 8.
Tabel 9.

DAFTAR TABEL

Penelitian Terkait ..........cooviieieieiere e 26
Definisi Operasional ... 32
Rendemen Ekstrak Ultrasonik Daun UNngu..........cccceeevveieeneeieesieenenn, 42
Hasil Pengukuran Zona Hambat ............ccccoeiiiiiiiiniecee, 43
Hasil Uji Skrining FitoKimia............ccooeieiiic e 44
Uji Normalitas Saphiro-Wilk ..o 45
Uji HOMOQENItaS LEVENE .......ccuvieeiieie e 46
UJi Kruskal-Wallis ... 46
UjJi Mann-WhItNEY .........ccoeiieiieie e 47



Gambar 1.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 5.
Gambar 6.
Gambar 7.
Gambar 8.
Gambar 9.

DAFTAR GAMBAR

DAUN UNQU .. snaee e 6
Struktur Kimia AIKaloid............cccoviiiieiiecee e 8
Biosintesis Flavonoid ...........ccoceeiiiiieniiisieeee e 9
Struktur Kimia Saponin.........ccccooeiinenininieeeeee s 10
Struktur Kimia Steroid ..........ccooeveriieniiinieeee e 11
Struktur Kimia Tanin ... 12
Identifikasi Mikroskopik E. COli .......cccoovveviiiiiiece e 14
Identifikasi Makroskopik E. coli pada EMBA...........cccooviiiiiiienn. 14
PrINSIP UAE ...ttt 19

Xi



DAFTAR BAGAN

Bagan 1. Kerangka TEOM ......c.cccveiiiiiiieiie e sie ettt 29
Bagan 2. Kerangka KONSEP ........ccviiiiiiiiiieie st 30
Bagan 3. AIUr PeNelItian ...........ccviieiieiecic e 36

Xii



DAFTAR DIAGRAM

Diagram Batang 1. Rata-rata Diamater Zona Hambat



	PERNYATAAN ORISINALITAS PERNYATAAN
	PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS
	LEMBAR PENGESAHAN
	KATA PENGANTAR
	ABSTRAK
	ABSTRACT
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR BAGAN
	DAFTAR DIAGRAM

