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ABSTRAK

Penyortiran buah melinjo yang selama ini dilakukan menjadi suatu masalah baru setelah
buah melinjo berhasil dipanen. Hal ini disebabkan karena penentuan kematangan buah
melinjo dilakukan dengan pengamatan manual terhadap perubahan warna kulit buah
melinjo. Masyarakat memiliki perbedaan pandangan dalam mengklasifikasikan fase
kematangan buah melinjo dan keakuratan dalam menghasilkan klasifikasi kematangan
buah tidak dapat dianggap sah. Penelitian ini dapat membantu masyarakat dalam
mengidentifikasi fase kematangan buah melinjo dalam bentuk citra digital menggunakan
ekstraksi warna HSV dengan algoritma KNN (K-Nearest Neighbor). Sebanyak 108 citra
melinjo digunakan sebagai dataset yang terdiri dari tiga kelas yaitu mentah, setengah
matang, dan matang yang didapatkan dari proses segmentasi warna pada nilai HSV.
Didapatkan akurasi sebesar 96,96% dengan nilai precision, recall, dan F1-Score sebesar
100% pada fase kematangan mentah. Pada fase setengah matang didapatkan nilai
precision sebesar 100%, recall sebesar 91%, dan F1-Score sebesar 95%. Pada fase
matang didapatkan nilai precision sebesar 92%, recall sebesar 100%, dan F1-Score
sebesar 96%.

Kata Kunci: Buah Melinjo, HSV, Kematangan Buah, Klasifikasi, KNN
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ABSTRACT
The sorting of melinjo fruit that has been carried out until now becomes a new problem
after the melinjo fruit is successfully harvested. This is because determining the maturity
of melinjo fruit is done by manual observation of changes in the color of the melinjo fruit
skin. People have different views in classifying the maturity phases of melinjo fruit and
the accuracy in producing a classification of fruit maturity cannot be considered valid.
This research can help the public identify the maturity phase of melinjo fruit in the form
of digital images using HSV color extraction with the KNN (K-Nearest Neighbor)
algorithm. Total of 108 melinjo images were used as a dataset consisting of three classes,
namely raw, half-cooked, and mature, which were obtained from the color segmentation
process on HSV values. Obtained accuracy of 96,96% with precision, recall, and F1-
Score values of 100% in the raw maturity phases. In the half-cooked phase, the precision
value was 100%, the recall was 91%, and the F1-Score was 95%. In the mature phase,

the precision value was 92%, the recall was 100%, and the F1-Score was 96%.

Keywords: Melinjo Fruit, HSV, Fruit Maturity, Classification, KNN

vii



KATA PENGANTAR

Dengan segala kerendahan hati, penulis panjatkan kehadiran Tuhan Yang Maha Esa,
karena atas karunianya Laporan Hasil Penelitian yang berjudul “Klasifikasi Kematangan
Melinjo (Gnetum Gnemon Linn.) Berdasarkan Citra HSV dengan K-Nearest Neighbors*
dapat diselesaikan dan diterbitkan pada artikel ilmiah bereputasi terindeks Sinta 3 yang
dianggap setara dalam menggantikan skripsi. Penulisan Laporan Hasil Penelitian ini
dimaksudkan untuk memenuhi nilai skripsi sebagai syarat mendapatkan gelar sarjana di

Universitas Pembangunan Nasional Veteran Jakarta.

Penulis menyadari, berhasilnya penyusunan Laporan Hasil Penelitian ini tidak terlepas
dari bantuan berbagai pihak yang telah memberikan semangat dan doa kepada penulis
dalam menghadapi setiap tantangan, sehingga pada kesempatan ini, penulis

menghaturkan rasa terima kasih kepada:

1. Prof. Dr. Ir. Supriyanto, ST., M.Sc., IPM selaku Dekan Fakultas IImu Komputer,
Universitas Pembangunan Nasional Veteran Jakarta.

2. Bu Dr. Widya Cholil, M.1.T selaku Ketua Program Studi Informatika, Fakultas lImu
Komputer, Universitas Pembangunan Nasional Veteran Jakarta.

3. Pak Jayanta, S.Kom., M.Si. selaku Dosen Pembimbing I dan Bu Neny Rosmawarni,
S.Kom., M.Kom. sebagai Dosen Pembimbing I1.

4. Pak Dr. Didit Widiyanto, S.Kom, M.Si. selaku Dosen Penguji | dan Bu Ati Zaidiah,
S.Kom, MTI. Selaku Dosen Penguji II.

5. Bu Gibtha Fitri Laxmi, S.Kom., M.Kom selaku Ketua Tim Redaksi Jurnal Krea-TIF
Teknik Informatika, Fakultas Teknik dan Sains, Universitas Ibn Khaldun Bogor.

6. Orang tua dan saudara kandung yang selalu memberikan dukungan penuh.

Semoga Laporan Hasil Penelitian ini dapat dimanfaatkan dan dapat memberikan
sumbangsih pemikiran untuk perkembangan dan kemajuan ilmu pengetahuan dan

teknologi bagi seluruh pihak.

Jakarta, 11 Januari 2024

Penulis,

Marella Azaria Putri

viii



DAFTAR ISI

SAMPUL ...ttt i
10 15 L T, i
PERNYATAAN ORISINALIT AS ... ii

PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK

KEPENTINGAN AKADEMIS ... iv
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt st ne e Y
ABSTRAK ettt b et et ae e nns vi
ABSTRACT ettt ettt e bbb e bt bt bt e e enae et Vil
KATA PENGANTAR .ottt sttt st nnee s viii
DAFTAR IST ettt bbbttt be et e sbe e be e saneennes IX
DAFTAR TABEL ...ttt Xi
DAFTAR GAMBAR ... et Xii
BAB 1 PENDAHULUAN ...t 1
L1 Latar BelaKang........covooveiieiice et 1

1.2 RUMUSAN MaSAIAN ..o 2

1.3 TUJUAN PENEITIAN ......cciiieieiie et re e be e 2

1.4 Manfaat Penelitian.........ccoooiiiiiiiiiee e 3

L5 RUANG LINGKUD «.cveeieee ettt e be e 3

1.6 Luaran Penelitian ..........cooiiiiiiieie e 3

1.7 Sistematika LapOran ........cc.coveiiiiiieiiseciceeee e 4
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA . ..ttt 5
2.1 Review Penelitian Terdahulu ... 5
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN ....ooiiiiiiie e 8
3.1 Kerangka BerpiKir ........cocuoiiieiiieieie et 8

3.2 Tahapan Penelitian .........cccviiiiiiiiieece e 8
3.2.1 Identifikasi Masalah ... 8



3.2.2 STUAT LITOIATUL ..ttt eeeeeneennnnennes 8

3.2.3 PengumpUlan Data..........ccccvevueiieiiiie e 8

3.2.4 PreProCESSING....ccivieieieeiteateieesteeseeseesteaseessaesseeseessaestesssessaesseaseesseasens 10

3.2.5 Ekstraksi Fitur Warna HSV ... 11

3.2.6 SegMENLAST WaAIN@.........ccveieiieieeie e ste e sra e 12

3.2.7 Klasifikasi KNN (K-Nearest Neighbor) .........ccccccovveiiiiiiieiciciie 12

3.2.8 EVAlUaS MO ..ot 12

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooiiii e 13
4.1 Ekstraksi FItur Warna HSV ... 13

4.2 SEGMENTAST WAIMA .....coviiiiiieiiiee ettt 15

4.3 PeMDAGIAN DALA.......coeiiiiieiieie e 16

4.4 EValuasi MOGEL...........oooiii e 22
BAB S PENUTUP ... 32
5.1 KESIMPUIAN ... 32

0.2 SANAN ...ttt 32
DAFTAR PUSTAKA ettt 33



DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Luaran Citra Mentah 26.jpg Setelah Diekstraksi ...........ccccccevvveieiieiiveieennn 14
Tabel 4.2 Range Kematangan Buah Melinjo...........ccccvvviviii i 15
Tabel 4.3 Luaran Data Latin ..o 16
Tabel 4.4 Luaran Data Uji .........cooiiiiiiiiecice e 20
Tabel 4.5 Luaran Pengujian KNN Dengan K = 3. 23
Tabel 4.6 Luaran Pengujian KNN Dengan K = 5. ... 25
Tabel 4.7 Luaran Pengujian KNN Dengan K = 7. 26
Tabel 4.8 Luaran Pengujian KNN Dengan K = 11.......ccooiiiiiniinieiieneee e 28
Tabel 4.9 Luaran Pengujian KNN Dengan K = 13.......cccccoiiiieiieic e 30

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Kerangka Berpikir ...........cccvoieiiieiiiii et 8
Gambar 3.2 Sisi Citra Melinjo Kategori Mentah ...........c.ccccovveiiiieiicic e 9
Gambar 3.3 Sisi Citra Melinjo Kategori Setengah Matang...........ccccooeverenencieninennnne 9
Gambar 3.4 Sisi Citra Melinjo Kategori Matang ..........cccoceevieiininenieieie e 9
Gambar 3.5 Citra Melinjo Hasil Segmentasi Latar Belakang ...........ccccccoeeviveiiiiennenee. 10
Gambar 3.6 Citra Melinjo Hasil FIltering ..........cccooevveii e 10
Gambar 4.1 Kode Program EKStraksi FITUN ..........ccooiiiiiiniiecce e 13
Gambar 4.2 Lapisan Red, Green, dan BIUE ........cccooviiiiiiiiiieee e 14
Gambar 4.3 Citra Buah Melinjo Hasil Ekstraksi HSV ..........ccccocviiiiiiiivc i 15
Gambar 4.4 AKUaST K = 3. .t 22
Gambar 4.5 Classification Report K = 3 ... 23
Gambar 4.6 AKUIaST K = 5. ..o e 24
Gambar 4.7 Classification RepOrt K =5 ... 24
Gambar 4.8 AKUIAST K = 7...iiiiiieeeee et bbb 26
Gambar 4.9 Classification REPOIt K = 7 ..o 26
Gambar 4.10 AKUIAST K = 11, ..o 27
Gambar 4.11 Classification Report K =11 ......cccccoiiiiiiiiiecieece e 28
Gambar 4.12 AKUIaSi K Z13. ...t 29
Gambar 4.13 Classification Report K = 13 ... 29

Xii



