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IMPROVEMENT RANGKA SEPEDA MOTOR LISTRIK 

DENGAN DAYA 10 KW AKIBAT DEFORMASI 

 

Achmad Suhendar 

 

ABSTRAK 

 

Permasalahan pencemaran lingkungan dari penggunaan kendaraan bermotor 

menjadi salah salah satu hal yang harus diperhatikan karena menyumbang 

polusi udara yang terbanyak. Dari permasalahan diatas, harus dicari solusi 

untuk menyelesaikan masalah tersebut dengan cara mengganti kendaraan 

konvensional menjadi kendaraan listrik. Pada penelitian ini, dilakukan 

perancangan rangka sepeda motor listrik dengan daya 10 kW. Material yang 

digunakan adalah AISI 1015 dan Alumunium 6061. Beban yang terjadi pada 

desain rangka yaitu massa penumpang dua orang dengan asumsi beban masing 

masing sebesar 70 kg. Massa system propulsi sebesar 50 kg dengan pengujian 

statik. Hasil simulasi dengan menggunakan material AISI 1015 ketebalan 3 mm 

dihasilkan tegangan maksimum sebesar 62,37 MPa dan displacement sebesar 

0,4564 mm serta safety factor sebesar 4,57. Hasil simulasi dengan 

menggunakan material Aluminium 6061 ketebalan 3 mm dihasilkan tegangan 

maksimum sebesar 61,22 MPa dan displacement sebesar 1,36 mm serta safety 

factor sebesar 4,49. Rangka yang telah selesai dilakukan proses analisis masih 

menunjukan peluang untuk dioptimalkan dan masih sangat memungkinkan 

untuk dikurangi nilai safety factornya yang terbilang masih cukup tinggi dengan 

cara merubah ketebalan material yang dipakai. Hasil simulasi optimasi rangka 

dihasilkan tegangan maksimum sebesar 101,2 MPa dan displacement sebesar 

2,645 serta safety factor sebesar 2,72. Material yang paling optimal untuk 

rangka sepeda motor listrik dengan daya 10kW pada penelitian ini adalah 

alumunium 6061 dengan ketebalan 2 mm. 

 

Kata kunci : Rangka, FEA, Motor Listrik, Tegangan, Kekuatan.  
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IMPROVEMENT OF ELECTRIC MOTORCYCLE FRAME WITH 

10 kW POWER DUE TO DEFORMATION 

 

Achmad Suhendar 

ABSTRACT 

 

The problem of environmental pollution from the use of motorized vehicles is one 

of the things that must be considered because it contributes the most air pollution. 

From the problems above, a solution must be found to solve this problem by 

changing conventional vehicles to electric vehicles. In this study, the frame design 

of an electric motorcycle with a power of 10 kW was carried out. The materials 

used are AISI 1015 and Aluminum 6061. The load that occurs in the frame design 

is the mass of two passengers assuming a load of 70 kg each. The mass of the 

propulsion system is 50 kg with static testing. The simulation results using AISI 

1015 material with a thickness of 3 mm produced a maximum stress of 62.37 MPa 

and a displacement of 0.4564 mm and a safety factor of 4.57. The simulation results 

using Aluminum 6061 material with a thickness of 3 mm produced a maximum 

stress of 61.22 MPa and a displacement of 1.36 mm and a safety factor of 4.49. The 

framework that has been completed with the analysis process still shows 

opportunities for optimization and it is still very possible to reduce the value of the 

safety factor which is still quite high by changing the thickness of the material used. 

The results of the frame optimization simulation resulted in a maximum stress of 

101.2 MPa and a displacement of 2.645 and a safety factor of 2.72. The most 

optimal material for the frame of an electric motorbike with a power of 10kW in 

this study is 6061 aluminum with a thickness of 2 mm. 

 

Keyword : Frame, FEA, Electric Motor, Stress, Strength. 
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