JAKARTN

ANALISIS ENERGI DAN BIAYA OPERASI
BAHAN BAKAR METANOL PADA KAPAL
OIL CHEMICAL TANKER 4000 DWT

SKRIPSI

ABYAN ARIAPUTRA AZIZ
1910313029

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAKARTA
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI S1 TEKNIK PERKAPALAN
2023



JAKARTN

ANALISIS ENERGI DAN BIAYA OPERASI
BAHAN BAKAR METANOL PADA KAPAL
OIL CHEMICAL TANKER 4000 DWT

SKRIPSI
Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Teknik

ABYAN ARIAPUTRA AZIZ
1910313029

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAKARTA
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI S1 TEKNIK PERKAPALAN
2023



LEMBAR PENGESAHAN

Skripsi diajukan oleh :

Nama : Abyan Ariaputra Aziz

NIM 1910313029

Program Studi : Teknik Perkapalan

Judul Skripsi : Analisis Energi dan Biaya Operasi Bahan Bakar Metanol pada
Kapal Oil Chemical Tanker 4000 DWT

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Tim Penguji dan diterima sebagai bagian
persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Program
Studi Teknik Perkapalan, Fakultas Teknik, Universitas Pembangunan Nasional

Veteran Jakarta.

S — t{ﬁ“g;;’

Dr. Wiwin Sulistyawati, ST. MT

Penguji Utama

—— i)

y

,‘é”’-*\ ESUDAT ) S e
v//'/f:/';g\\k‘:‘;{;\\rl*h?a‘Amir Varasabessy, ST. MT. IPM Dr. Ir. Fajri/Ashfi Rayhan, ST. MT
AR ~'".. " Pengiji Anggota Penguji Pembimbing

L

D
Ny B, HL Sitorus, ST, MT Dr. Wiwin Sulistyawati, ST. MT
Dekan Fakultas Teknik Kepal:é(l Program Studi

{

v

Ditetapkan di : Jakarta
Tanggal Ujian : 21 Juni 2023



HALAMAN PENGESAHAN PEMBIMBING

ANALISIS ENERGI DAN BIAYA OPERASI BAHAN BAKAR METANOL
PADA KAPAL OIL CHEMICAL TANKER 4000 DWT

Disusun Oleh :
ABYAN ARIAPUTRA AZIZ
1910313029
Menyetujui,
Pembimbing I Pembimbing II

IS /f/

Dr. Ir. Fajri Ashfi Rayhan, ST. MT Ir. Amir Marasabeysy. ST. MT. IPM

/

Kepala Program Studi S1 Teknik Perkapalan

Dr. Wiwin Sulistvawati, ST. MT

/
/
{
{
v

il



PERNYATAAN ORISINALITAS

Skripsi ini adalah hasil karya sendiri dan semua sumber yang dikutip atau

dirujuk telah saya nyatakan dengan benar.

Nama : Abyan Ariaputra Aziz
NIM : 1910313029
Program Studi : Teknik Perkapalan

Bilamana di kemudian hari ditemukan ketidak sesuaian dengan pernyataan

ini, maka saya bersedia dituntut dan diproses dengan ketentuan yang berlaku.

Jakarta, 20 Juni 2023
Yang Menyatakan,

BEOh26AKX422211453 |

Abyan Ariaputra Aziz



PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
SKRIPSI UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai civitas akademik Universitas Pembangunan Nasional Veteran Jakarta, saya
yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Abyan Ariaputra Aziz
NIM 1910313029
Fakultas : Teknik

Program Studi : S1 Teknik Perkapalan

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, saya menyetujui untuk memberikan
kepada Universitas Pembangunan Nasional Veteran Jakarta Hak Bebas Royalti Non
Eksklusif (Non Exclusive Royalty Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul

“ANALISIS ENERGI DAN BIAYA OPERASI BAHAN BAKAR METANOL
PADA KAPAL OIL CHEMICAL TANKER 4000 DWT”

Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti ini,
Universitas Pembangunan Nasional Veteran Jakarta berhak menyimpan, mengalih
media/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat,
dan mempublikasikan skripsi saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai
Peneliti/pencipta dan sebagai pemilih Hak Cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di : Jakarta
Pada Tanggal : 20 Juni 2023
Yang Menyatakan,

Abyan Anaputra Aziz



ANALISIS ENERGI DAN BIAYA OPERASI BAHAN
BAKAR METANOL PADA KAPAL
OIL CHEMICAL TANKER 4000 DWT

ABYAN ARIAPUTRA AZIZ

ABSTRAK

Organisasi Maritim Internasional (IMO) telah memperkenalkan regulasi bahwa
industri perkapalan harus menurunkan Emisi Gas Rumah Kaca setidaknya sebesar
50% di tahun 2050 dibandingkan tahun 2008. Di waktu yang bersamaan, IMO
memprediksi Emisi Pelayaran Kapal di dunia meningkat sampai 250% di tahun
2050. Oleh karenanya, Industri Perkapalan perlu membenahi permasalahan ini
dengan mereduksi emisi karbon. Pemilihan Bahan Bakar Metanol pada kapal
merupakan bahan bakar alternatif kapal yang hemat biaya, rendah emisi, ramah
lingkungan, dan terbaharukan. Metanol dapat mereduksi emisi SOx hingga 99%,
emisi NOx hingga 60%, dan Partikulat Khusus sampai dengan 95%. Tujuan
penelitian ini adalah menganalisis ketersediaan bahan bakar Metanol di dunia
perkapalan dikaitkan dengan peraturan keamanan untuk kapal berbahan bakar
Metanol, melakukan penyesuaian mesin utama berbahan bakar metanol, melakukan
perhitungan energi, biaya operasi, harga retrofit mesin utama, dan periode
pengembalian pada kapal Oil Chemical Tanker 4000 DWT dengan metode
Pelayaran Pulang Pergi dengan Variasi Rute, Komposisi, dan Harga Bahan Bakar.
Dari pembahasan penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa hasil perhitungan energi,
biaya operasi, dan harga retrofit pada kapal Oil Chemical Tanker 4000 DWT
dengan pelayaran rute Amerika sebesar 3,467,320 MJ, Rp. 1,565,684,341.-, dan 2.4
tahun periode pengembalian, rute Eropa sebesar 3,137,099 MJ, Rp. 1,352,844,897 .-
, dan 2.8 tahun periode pengembalian, dan rute Asia Pasifik sebesar 3,274,914 MJ,
Rp. 1,069,629,506.-, dan 3.5 tahun periode pengembalian, serta harga retrofit mesin
utama yang mencapai Rp. 7,574,435,035.-.

Kata Kunci : Metanol, Emisi, dan Oil Chemical Tanker 4000 DWT
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ENERGY ANALYSIS AND OPERATING COSTS OF
METHANOL FUEL ON 4000 DWT
OIL CHEMICAL TANKER VESSEL

ABYAN ARIAPUTRA AZIZ

ABSTRACT

The International Maritime Organization (IMO) has introduced regulations that the
shipping industry must reduce Greenhouse Gas Emissions by at least 50% by 2050
compared to 2008. At the same time, IMO predicts that shipping emissions in the
world will increase by 250% by 2050. Therefore, the shipping industry needs to fix
this problem by reducing carbon emissions. The selection of Methanol Fuel on ships
is an alternative fuel for ships that is cost-effective, low emission, environmentally
friendly, and renewable. Methanol can reduce SO emissions by up to 99%, NOx
emissions by up to 60%, and Particular Matters by up to 95%. The purpose of this
study is to analyze the availability of Methanol fuel in the shipping world associated
with safety regulations for Methanol-fueled ships, make adjustments to the main
methanol-fueled engine, calculate energy and operating costs on 4000 DWT Oil
Chemical Tanker ships with the One Trip Voyage method with Route Variations,
Composition, and Fuel Cost. From the discussion of this study, it can be concluded
that the results of energy calculations, operating costs, and retrofit prices on the
4000 DWT QOil Chemical Tanker ship with American route shipping amounted to
3,467,320 MJ, Rp. 1,565,684,341. -, and 2.4-years payback period, European
routes amounted to 3,137,099 MJ, Rp. 1,352,844,897. -, and 2.8-years payback
period, and Asia Pacific routes amounting to 3,274,914 MJ, Rp. 1,069,629,506. -,
and 3.5-years payback period, as well as the main engine retrofit price reaching
Rp. 7,574,435,035.-.

Keyword : Methanol, Emissions, and Oil Chemical Tanker 4000 DWT
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