JAKARIN

RANCANG BANGUN MESIN PENCETAK BIOPELET
LIMBAH TANDAN KOSONG KELAPA SAWIT SEBAGAI
SUMBER ENERGI TERBARUKAN

SKRIPSI

SYAFIG DWICAHYO NUGROHO

1910311009

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAKARTA

FAKULTAS TEKNIK

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK MESIN

2023



JAKARIN

RANCANG BANGUN MESIN PENCETAK BIOPELET
LIMBAH TANDAN KOSONG KELAPA SAWIT SEBAGAI
SUMBER ENERGI TERBARUKAN

SKRIPSI

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk
Memperoleh Gelar Sarjana Teknik

SYAFIG DWICAHYO NUGROHO

1910311009

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAKARTA
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI S1 TEKNIK MESIN

2023

i



LEMBAR PENGESAHAN PENGUIT

Skripsi diajukan oleh :

Nama : Syafig Dwicahyo Nugroho

NRP : 1910311009

Program Studi : Teknik Mesin

Judul Skripsi : RANCANG BANGUN MESIN PENCETAK BIOPELET
LIMBAH TANDAN KOSONG KELAPA SAWIT SEBAGAI
SUMBER ENERGI TERBARUKAN

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Tim Penguji dan diterima sebagai
bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik pada
program S1 Teknik Mesin, Fakultas Teknik,Universitas Pembangunan Nasional

Veteran Jakarta.

Budhi Martana, S.T2

Penguji Utama 3

mmad Arifudin Lukmana. S.T., M.T. Ir. Su eng Prayitno, M.T

Muha

Penguji I1 Penguyji I11

Ir. Fahrudin, S.T., M.T.
Dekan Fakultas Teknik Ka.Prodi Teknik Mesin

A
45,

Ay,

CAMENTERY
';"ww(lcrr“

Ditetapkan di : Jakarta
Tanggal Sidang : 7 Juli 2023

i



LEMBAR PENGESATIAN PEMBIMBING

Skripsi diajukan oleh :

Nama : Syafig Dwicahyo Nugroho

NRP : 1910311009

Program Studi : Teknik Mesin

Judul Skripsi : RANCANG BANGUN MESIN PENCETAK BIOPELET

LIMBAH TANDAN KOSONG KELAPA SAWIT SEBAGAI
SUMBER ENERGI TERBARUKAN

Telah dikoreksi dan diperbaiki oleh penulis atas arahan dari dosen

pembimbing.
Menyetujui
’Cf ( DrAr. Muchamad Oktaviandri.
~—
Ir. Suveng Prayitno, M.T S.T..M.T., IPM..ASEAN. Eng
Pembimbing 1 Pembimbing 2

Jakarta, 13 Juli 2023

Mengetahui,

Qa2

Ir. Fabrudin, S.T, M.T.
Ketua Program Studi S-1 Teknik Mesin




PERNYATAAN ORISINALITAS

Skripsi ini adalah hasil karya sendiri, dan semua sumber yang dicakup

maupun yang dirujuk telah saya nyatakan dengan benar

Nama : Syafig Dwicahyo Nugroho
NRP 11910311009
Fakultas : Teknik

Program Studi : S-1 Teknik Mesin

Bilamana di kemudian hari ditemukan ketidaksesuaian dengan pernyataan
saya ini, maka Saya bersedia dituntut dan diproses sesuai dengan ketentuan yang

berlaku.

Jakarta, 13 Juli 2023

Yang Menyatakan,

Jié

SEPULUM RIBU RUPIAH

Syafig D‘\Q'i;:llellyo Nugroho



PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai civitas akademika Universitas Pembangunan Nasional Veteran

Jakarta, saya yang bertandatangan di bawah ini:
Nama : Syafig Dwicahyo Nugroho
NRP : 1910311009
Program Studi : S-1 Teknik Mesin
Jenis Karya  : Skripsi
Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan

kepada Universitas Pembangunan Nasional Veteran Jakarta Hak Bebas Royalti Non

Eksklusif (Non Exclusive Royalty Free Right) Atas skripsi saya yang berjudul :

“RANCANG BANGUN MESIN PENCETAK BIOPELET LIMBAH
TANDAN KOSONG KELAPA SAWIT SEBAGAT SUMBER
ENERGI TERBARUKAN

Beserta Perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti ini
Universitas Pembangunan Nasional Veteran Jakarta berhak menyimpan, mengalih
media/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat,
dan mempublikasikan skripsi saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai

penulis/pencipta dan sebagai pemilik hak cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Jakarta, 13 Juli 2023

vi



RANCANG BANGUN MESIN PENCETAK BIOPELET
LIMBAH TANDAN KOSONG KELAPA SAWIT SEBAGAI
SUMBER ENERGI TERBARUKAN

Syafig Dwicahyo Nugroho

ABSTRAK

Limbah Tandan kosong kelapa sawit atau Tankos sawit merupakan limbah yang
dihasilkan dari proses pengolahan minyak sawit. Pada proses produksi kelapa sawit,
sebanyak 23% dari 1 Ton Kelapa sawit akan menjadi limbah Tankos sawit (TKKS).
Biomassa adalah sumber energi terbarukan yang didapat dari bahan organik ramah
lingkungan, sedangkan biopelet adalah bahan bakar terbarukan dengan
bentuk,ukuran dan kandungan energi di dalamnya. Mesin yang dibuat
menghabiskan dana sebesar Rp5,651,060.00. Mesin ini memiliki kapasitas
produksi sebesar 4 kg/jam dan efisiensi sebesar 88%. Mesin ini mampu
menghasilkan biopelet dengan ukuran rata - rata diameter 6 mm dan variasi panjang
30 - 45 mm. Massa jenis biopelet yang tercetak memiliki rentang nilai 0,942 — 1,044
g/cm3. Biopelet yang dijemur selama 270 menit mempunyai kadar air sebesar
11%.

Kata kunci : Tankos Sawit, Biomassa Biopelet, Mesin Pencetak Biopelet
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DESIGN AND FABRICATION A BIOPELLET MACHINE FOR
EMPTY PALM OIL BUNCHES WASTE AS A RENEWABLE
ENERGY SOURCE

Syafig Dwicahyo Nugroho

ABSTRACT

Palm oil empty bunches or palm tankos waste is waste produced from the palm oil
processing process. In the palm oil production process, as much as 23% of 1 ton of
palm oil will become palm oil tankos waste (TKKS). Biomass is a renewable energy
source obtained from environmentally friendly organic materials, while biopellets
are renewable fuels with shape, size and energy content in them. The machine costs
Rp5,651,060.00. This machine has a production capacity of 4 kg / hour and an
efficiency of 88%. This machine is capable of producing biopellets with an average
diameter of 6 mm and length variations of 30 - 45 mm. The density of the printed
biopellet has a value range of 0.942 — 1.044 g/cm3. Biopellets dried in the sun for
270 minutes have a moisture content of 11%.

Keywords: Palm Oil, Biomass Biopellets, Biopellet Machine
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