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ANALISIS PERFORMA SISTEM KONTROL VALVE TURBIN
PLTU DI BANTEN

ARVIN SATRIA

ABSTRAK

PLTU adalah singkatan dari pembangkit listrik tenaga uap, PLTU menggunakan
bahan bakar batubara untuk bisa menggerakan turbin dan menghasilkan medan magnet
pada generator untuk membuat energi listrik yang bisa digunakan oleh konsumen. Pada
peralatan pembangkit tenaga listrik yaitu pada area turbin, Peneliti menemukan masalah
berupa adanya kesalahan pembacaan data pada valve turbin yang menyebabkan penurunan
performa pada valve turbin dan generator, dengan adanya penurunan performa pada valve
turbin dan generator maka diperlukan adanya analisis untuk membenarkan adanya
penurunan performa yang berakibat pada menurunnya energi listrik yang dapat dihasilkan
olenh PLTU. Analisis yang dilakukan adalah dengan mengumpulkan data parameter yang
diperlukan dan membandingkannya dengan beberapa kondisi serta dilakukan simulasi
sehingga bisa didapatkan fakta terkait permasalahan tersebut dan mencari solusinya.

Kata Kunci: PLTU, Turbin, Valve Turbin, Performa.
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PERFORMANCE ANALYSIS OF PLTU TURBINE VALVE CONTROL
SYSTEMS IN BANTEN

ARVIN SATRIA

ABSTRACT

PLTU is an abbreviation of steam power plant, PLTU uses coal as fuel to be able
to drive a turbine and generate a magnetic field in a generator to make electrical energy
that can be used by consumers. In power generation equipment, namely in the turbine area,
researchers found a problem in the form of an error in reading data on the turbine valve
which caused a decrease in performance at the turbine and generator valve, with a decrease
in performance at the turbine and generator valve, an analysis was needed to justify a
decrease in performance. This results in a decrease in the electrical energy that can be
produced by the PLTU. The analysis carried out is to collect the required parameter data
and compare it with several conditions as well as a simulation so that facts related to the
problem can be obtained and find solutions.

Keyword: PLTU, Turbine, Turbine Valve, Performance

vii



KATA PENGANTAR

Pertama-tama penulis panjatkan puji dan syukur kepada Allah SWT, yang yang
dengan rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyusun proposal skripsi ini
dengan baik dan diharapkan dapat bermanfaat. Judul rancangan yang penulis pilih dalam
penelitian ini adalah Analisis Performa Sistem Kontrol Valve Turbin PLTU di Banten.
Proposal skripsi ini merupakan salah satu syarat dalam menyusun tugas akhir untuk
memperoleh gelar sarjana.

Selanjutnya penulis ucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada kedua
orangtua penulis yang memberikan dukungan tanpa henti demi keberhasilan penulis
Selain itu penulis juga berterima kasih kepada bapak Achmad Zuchriadi S.T., M.T. selaku
dosen pembimbing 1, ibu Fajar Rahayu S.T., M.T. selaku dosen pembimbing 2, dan bapak
Aditia Setia Putra selaku Supervisor Senior Pemeliharaan Kontrol dan Instrumen PLTU
yang juga menjadi pembimbing penulis selama melakukan pengambilan data di lapangan
yang telah banyak memberikan motivasi dan saran yang membangun. Di samping itu,
Penulis juga sampaikan terimakasih kepada teman- teman yang telah membantu dalam

penulisan proposal skripsi ini.

Jakarta, 21 Juli 2022

Penulis

viii



DAFTAR ISI
ANALISIS PERFORMA SISTEM KONTROL VALVE TURBIN PLTU DI

BANTEN L. bttt [
LEMBAR PENGESAHAN PENGUIJL .......cccooiiiiiiiiiiiee e i
LEMBAR PENGESAHAN PEMBIMBING.........cccocoieiiiriirenese e iii
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ..ot iv
LEMBAR PERSETUJUAN PUBLIKASI .......ccooiiiiiieieieese e v
ABSTRAK ...ttt et nes vi
ABSTRACT ...ttt bbbttt ettt b e bbbt vii
KATA PENGANTAR ..ottt sttt na e viii
DAFTAR TSI oottt iX
DAFTAR TABEL ..ottt X
DAFTAR GAMBAR ..ottt Xi
BAB 1 PENDAHULUAN ...ttt et 1
1.1 Latar Belakang........cocooviiiiiiice e 1
1.2 RumMusan Masalah..........cccooveiiiiieiiienee e 2
IR T U VT o OSSP R 3
1.4 RUANG LINGKUP. ..ot 3
1.5 Metodologi Penelitian............ccccoveiiiiieieeie e 3
1.6 Sistematika Penulisan ..........ccccoveiiieiienice e 4
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
2.1 Penelitian Terdahulu ..........ccoocooiiiiiiiiineeeee s 5
2.2 Tinjauan PUSEaKA..........coieiiiirireieeee e 7
2.3 Sistem Kontrol Valve Turbin..........ccocoiieiinnei e 13
2.4 Empat Pengukuran Besaran Sistem Kontrol.............c.cccooveiiiienn, 15
2.5 Parameter Perbandingan Data............cccceveiiiiienc i 19
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN ..ottt 21
3.1 Metode Penelitian ...........cooveieiieiieii e 21
3.2 Kerangka BerpiKir.........ccoocoiiiiiiiiiiiiiseeese e 22
3.3 Timeline Penelitian ...........cooeiiiiiiiiiie e 27
BAB 4 HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ........cccooviviiiiecieiee 28
4.1 Performa Saat Kondisi Normal Sebelum Gangguan........................ 30
4.2 Performa Saat Terjadi Gangguan ...........cccceeveeiiieeniesiieesie e 33
4.3 Performa Setelah Dilakukan Perbaikan Gangguan...............ccccoe..... 36
4.4 Pembanasan. ........ccoci e 39
BAB 5 PENUTUP ...ttt 44
DAFTAR PUSTAKA
RIWAYAT HIDUP
LAMPIRAN



DAFTAR TABEL

Tabel 1 Penelitian TerdahulU ... 5
Tabel 2 Hasil Uji Validitas ..........ccoouiiiiiiie e 25
Tabel 3 Hasil Uji Reliabilitas.............cccccviiiiiiii e 26
Tabel 4 TiImeling PeNelitian ..o 27
Tabel 5 Nilai Min,Max,dan Median ...........ccceveiiriiiieiieieee e 28
Tabel 6 Data Pada Kondisi Normal Sebelum Gangguan.............ccccocoveiiiiiiniininieniene. 30
Tabel 7 Klasifikasi Performa Kondisi NOrmal ...........ccccoviiiiiiiiieieeeeeeiees 31
Tabel 8 Data Saat Terjadi GangQUAN ..........cccverveiieieeriesee e eseeseesie e e seeeraesreeseeseesseens 33
Tabel 9 Klasifikasi Performa Saat Terjadi GangQuan .........ccccocceererienienesieeseenie e, 34
Tabel 10 Data Setelah Dilakukan Perbaikan Gangguan ..........c.cccccvevviieniniinninenesiennnen, 36
Tabel 11 Klasifikasi Performa Kondisi Setelah Dilakukan Perbaikan .............ccccccevnee. 37

Tabel 12 Perbandingan Nilai Real di Lapangan Dengan Nilai Hasil Simulasi Ansys .... 42



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1 Struktur Governor Valve TUIDIN.........coeiiie s 7
Gambar 2 Struktur Rancangan TUDIN ...........coviiiiiiiciece e 8
Gambar 3 Siklus Uap pada TUrDIN.........cccooiiiiiieeee s 8
Gambar 4 GOVEINOT VAIVE.........cooiiiieice et 9
Gambar 5 Main STOP VAIVE ......c.ocviiiee e 9
Gambar 6 Reheater StOp ValVE.........cccoviiiiiee et 10
Gambar 7 INterceptor VaIVE..........couoiiiiiiiie e 10
Gambar 8 Digital Electro Hydraulic TUrbin ... 12
Gambar 9 Modul Distributed Control System (DCS) .......cccccevvvevviiieiieie e 12
Gambar 10 Modul Sistem Kontrol DCS..........ccoiiiiiiiiiie s 13
Gambar 11 Ruang Turbin PLTU .....ccooiiiiiiiieiieeee e 14
Gambar 12 PenguUKUran LEVED .........cooiiiiiiiee e 15
Gambar 13 PeNQUKUIAN FIOW .........ccvoiiiiiiieie et 16
Gambar 14 Pengukuran TeKANAN...........c.cceiierieeieieeiie e ee s sae e nee s 17
Gambar 15 Pengukuran TeMPEIATUL ..........cocveruiiierieeie et 18
Gambar 16 Kerangka BerpiKir........ccoooiiiiiiiiiciic e 22
Gambar 17 Konstruksi Rotor dan Stator pada Simulasi ANSYS .........ccccereveneneniennniens 29
Gambar 18 General Data Simulasi Ansys Kondisi Normal............ccccccovveieiieivenennnn, 31
Gambar 19 Hasil Simulasi Kondisi Normal ...........ccccviiiiiiiieee e 32
Gambar 20 General Data Simulasi Ansys Saat Terjadi Kerusakan............cccccoceevvevnnenne 34
Gambar 21 Hasil Simulasi Saat Terjadi Kerusakan...........ccccoevvriniinininccceee, 35
Gambar 22 General Data Simulasi Ansys Setelah Perbaikan............ccocovviiiiiniiinne 37
Gambar 23 Hasil Simulasi Setelah Perbaikan ... 38
Gambar 24 Diagram Performa GV, Daya, Dan Tekanan ............cccccoveivieiieiieesiecineee 40
Gambar 25 Diagram Efisiensi Generator Pada Simulasi..........cccccevvveireiieiivene e 41
Gambar 26 Perbandingan Nilai Daya Generator Real dengan Simulasi ...............ccc....... 42
Gambar 27 Contoh Kamera Tahan Panas...........ccooeiiiiiieiiinesceseee e 43

Xi



