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KLASIFIKASI MASA STUDI MAHASISWA MENGGUNAKAN
BACKPROPAGATION

Meilana Ayu Ismawati

Abstrak

Tiap tahun program studi Informatika Fakultas IImu Komputer UPN “Veteran”
Jakarta meluluskan puluhan mahasiswa. Namun ada beberapa hal yang tidak
seimbang antara jumlah mahasiswa yang masuk dan jumlah mahasiswa yang lulus
pada setiap tahunnya. Jumlah mahasiswa baru yang masuk lebih besar daripada
jumlah mahasiswa yang lulus tepat waktu dalam setiap tahun. Sehingga terjadi
penumpukan pada setiap periode. Berdasarkan permasalahan tersebut, dapat
dilakukan proses identifikasi dengan melakukan Kklasifikasi masa studi untuk
mengetahui ketepatan kelulusan mahasiswa. Metode yang akan digunakan pada
penelitan ini adalah klasifikasi menggunakan Backpropagation. Proses klasifikasi
dilakukan berdasarkan nilai IP semester 1 sampai dengan IP semester 6, IPK, dan
status. Klasifikasi menggunakan 2 kelas, tepat dan terlambat, dengan penentuan
masa studi kurang dari 4.5 tahun dan lebih dari sama dengan 4.5 tahun. Hasil total
akurasi yang diperoleh sebesar 85.71% dengan jumlah hidden layer sebanyak 8
neuron, learning rate sebesar 0.9, dengan jumlah pembagian data training 80%
dan testing 20%.

Kata kunci : klasifikasi, masa studi, data mining. Backpropagation
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Abstract

Every year, the Informatics study program at UPN 'Veteran "Jakarta graduates
dozens of students. But there are some things that are not balanced between the
number of students who enter and the number of students who graduate each year.
The number of new students who enter is greater than the number of students who
graduate on time in each year. So there is a buildup in each period. Based on these
problems, the identification process can be carried out by classifying the study
period to determine the accuracy of student graduation. The method that will be
used in this research is classification using Backpropagation. The classification
process is carried out based on semester 1 GPA up to semester 6 GPA, GPA, and
status. The classification uses 2 classes, precise and late, with a determination of
study period of less than 4.5 years and more than equal to 4.5 years. The results
obtained total accuracy of 85.71% with a number of hidden layers of 8 neurons,
learning rate of 0.9, with the amount of training data sharing 80% and testing
20%.

Kata kunci : classification, study period, data mining, Backpropagation

Vi



KATA PENGANTAR
Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas segala karunia-

Nya sehingga skripsi ini berhasil diselesaikan. Penulis ingin mengucapkan terima
kasih kepada :

1. Bapak Jony Iskandarianto (Ayah) dan lbu Gunarti (lbu) serta seluruh
keluarga yang tidak henti-hentinya memberikan penulis semangat,
dukungan dan doa.

2. Bapak Dr. Didit Widiyanto, S.Kom., M.Si., selaku dosen pembimbing
skripsi.

3. Ibu Anita Muliawati, S.Kom., MTI., selaku Ketua Jurusan Informatika
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jakarta.

4. lbu Dr. Ermatita,M.kom., selaku Dekan Fakultas Ilmu Komputer
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jakarta.

5. Seluruh dosen pengajar di Fakultas llmu Komputer yang telah
mengajarkan banyak ilmu selama masa perkuliahan.

6. Nico Cendiana, Dwi Kartika, dan Zikri Ari Santoso atas semangat, doa
dan dukungan selama pengerjaan skripsi.

7. Teman-teman Program Studi Informatika Angkatan 2013 Fakultas Ilmu
Komputer Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jakarta.

Semoga skripsi ini dapat memberikan manfaat dan dapat digunakan

sebagaimana mestinya.

Jakarta, 7 Agustus 2019

Penulis

vii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ot i
PERNYATAAN ORISINALITAS. ..o I
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI.........cccoooiiiiii, i

ABSTFAK ... s %
ADSTFACT ... e bbbttt bbb Vi
KATA PENGANTAR ..ottt ettt st vii
DAFTAR ISH ..o bbb viii
DAFTAR TABEL......o ottt X
DAFTAR GAMBAR ..ottt Xi
BAB 1 PENDAHULUAN ..ot 1
1.2 Perumusan Masalah ............ccooioiiiiiiiie e 2
1.3 Ruang Lingkup Penelitian..........cccccooieiiiieiie s 2
1.4 Tujuan PenelItIaNn .......c.ccviiiieiii et 2
1.5  Kontribusi PENEIITIAN......cccviiieiieie e 2
1.6 Luaran Yang DiharapKan ...........ccccccoieiiiieiic i 2
1.7 Sistematika PENUIISAN..........coiiiiiiieiiiie s 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
2.1  Komparasi Algoritma C.45 Dan Backpropagation Untuk Klasifikasi Status
Gizi Balita Berdasarkan Indeks Antropometri Bb/U Dan BB/TB............ccc......... 5
2.2 Klasifikasi Status Gizi Balita Berdasarkan Indeks Antropometri Bb/U dan
Bb/Th Menggunakan Jaringan Syaraf Tiruan ...........ccccccceviveveiiesieesiesiee e ese e 7
2.3  Implementasi Metode Backpropagation Untuk Klasifikasi Kenaikan Harga
Minyak Kelapa SAWIt..........coiiieiiiiiiiciecc e 11
2.4  Analisis Learning Rates Pada Algoritma Backpropagation Untuk
Klasifikasi Penyakit DIaDetes ............ccooiiiiiiiii e 14
2.5 LANAASAN TEOM ...viuiiiiiiiiiisieiiieee ettt 16
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN ....ccoiiiee et 21

viii



3.1 MEtOE PeNEIITIAN. ... et 21

3.2 Tempat Penelitian.........ccccoviieiieiiiieie e 23
3.3 Perangkat Yang Digunakan...........ccccoeveiieiieiieiie e 24
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 25
4.1 DeSain PercoDAaAN ......c.cccueiiiieiieie et 25
4.2 HaSil PENBIITIAN ....ouviiiieicce e 26
4.3  Pengujian Software Rapidminer..........cccccoovveiiiiiiiieie e 33
BAB 5 PENUTUP ..ottt eneas 38
5.1 KESIMPUIAN ..o e 38
T Y- 1 - o IO TSP UP PR 38

DAFTAR PUSTAKA
RIWAYAT HIDUP
LAMPIRAN



DAFTAR TABEL

Tabel 1 Hasil Komparasi AIGOritMa ..........ccocceeiieiiiieieecie e 7
Tabel 2 Eksperimen penentuan nilai Hidden Layer...........ccccovveveiiieve e 8
Tabel 3 Nilai BODOt AKNIT .....c.ooiieiiecce e 9
Tabel 4 Nilal OQULPUL LAYET ........oiieeiieieee et 9
Tabel 5 Confusion MatrixX UNtUK ACCUFACY ........cccoueiiuieiieeiie e esee et sre e sne e 9
Tabel 6 Confusion Matrix UNtuK Kappa ........cccccevieieiieiecie e 10
Tabel 7 Nilai Accuracy Data TeSHING .......cccverveiieeiieiesee e see e see e sre e 10
Tabel 8 Nilai Kappa Data TeSHING........coveiririiiiieieie et 10
Tabel 9 KOMPArasi AKUIAST ......coveieeiiiie e 11
Tabel 10 Hasil Ujicoba Jumlah Iterasi Dataset Diabetes............cccccceevvevveiciicinennenn, 15
Tabel 11 Ujicoba Waktu Training Dataset Diabetes ..........ccccccevveveiiienienc e 15
Tabel 12 Ujicoba Akurasi Dataset DIabetes ... 16
Tabel 13 Kategori lama studi berdasarkan IPK ..........c.cccooiiiiiiniiieneecee 25
Tabel 14 Hasil SEIEKST GaLA..........ciiiiiiiieeieeeeee s 27
Tabel 15 Data Hasil NOrMaliSasi .......cc.eviiiiiiiiiiieieie s 28
Tabel 16 Nilai bobot akhir ..o 30
Tabel 17 Nilai OUIPUL TAYET ......oveiieiiiie s 31
Tabel 18 Nilai Akurasi Data Training ........ccccoevieiieiiiieiie e 31
Tabel 19 Nilai AKurasi Data TeSHING ........cccveieiieiiciecee e 32

Tabel 20 Confusion Matrix untuk Precision, Sensitivity, Specificity, dan Error Rate
DAta TAINING . ...ttt b bbbt 32
Tabel 21 Confusion Matrix untuk Precision, Sensitivity, Specificity, dan Error Rate
D L B 1] ] T S SOSTPRURSTRSN 33



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1 Kerangka PEemIKIran...........ccccviieiieoieiicceeie e 6
Gambar 2 Neural NEtWOTK ..........cooiiiiiiiiiiee s 8
Gambar 3 Arsitektur Jaringan Syaraf TIFUAN ........ccooeveiirininieeee e 12
Gambar 4 Flowchart Pelatihan (Training) .........ccooceeeiiiiine e 13
Gambar 5 Grafik Hasil PengUJIAN .........ccceiiiiiiiiiiccic e 14
Gambar 6 Arsitektur Jaringan Syaraf Tiruan Backpropagation.............cccccevevvenenne. 18
Gambar 7 Tahapan Penelitian ..........ccccooveiieiiiieie e 21
Gambar 8 Hasil PENEIITIAN ..........coiiiiiiieiiceee e 30
Gambar 9 Drag dan drop Read EXCel .........coooiiiiiiiii e 34
Gambar 10 Import Configuration Wizard.............cccocevveiiieiiise e 34
Gambar 11 Alur proses iMpOrt data .........c.cccceveeieiiieiieeseee e 34
Gambar 12 Alur proses iMpOort Qata ...........ocueeeieiiieieeese e 35
Gambar 13 NOrmalisasi Gata..........cceoeieeierieniieiesie e 36
Gambar 14 Proses SPlt data ..........ccccveieiiiiiciieie e 36
Gambar 15 Membagi partisi menjadi 2 bagian, data train dan data test .................... 37
Gambar 16 Pengujian backpropagation ... 37

Xi



