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OPTIMASI DESAIN SISTEM HIDRAN

GEDUNG X DENGAN KETINGGIAN 140 METER

Larasati Suciningsih

ABSTRAK

Sistem hidran merupakan salah satu instalasi pemadam kebakaran yang berfungsi
untuk menyemprotkan air bertekanan untuk memadamkan api. Perancangan sistem
hidran sebagai utilitas bangunan harus dilakukan dengan tepat karena menyangkut
keselamatan bangunan dan seisinya. Gedung X memiliki sistem hidran dibagi
menjadi dua zona, low zone dan high zone yang masing-masing mempunyai
kerugian aliran sebesar 8.08 dan 8.06 meter yang dikalkulasikan menggunakan
persamaan hazen-williams. Optimasi desain dilakukan dengan tujuan untuk
menurunkan kerugian aliran dengan cara mengalihkan 3 lantai teratas (12,13,14)
low zone ke high zone dan memperbesar diameter pipa dari 6 in menjadi 8 in. Hasil
optimasi desain kerugian aliran low zone dan high zone berkurang menjadi 3.53 dan
3.7 meter. Penurunan kerugian aliran berdampak pada penurunan head pompa
pemadam kebakaran yang sebelumnya 140 dan 145 meter menjadi 125 dan 140
meter, sehingga daya pompa pemadam kebakaran yang sebelumnya 122 dan 95 kW
berkurang menjadi 109 dan 85 kW. Optimasi desain berhasil menurunkan kerugian
aliran di dalam sistem hidran dimana masing-masing zone sebesar 56.3% dan 57%.

Kata kunci : hidran, kerugian aliran, Head, Daya, Optimasi,
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DESIGN OPTIMIZATION OF FIRE HYDRANT
BUILDING X WITH 140 METERS ELEVATION

Larasati Suciningsih

ABSTRACT

Hydrant system is one of the fire fighting installation that functions to distribute
pressurized water to extinguish fire. As a building utility, hydrant system must be
properly designed because it involves safety of the building and the life in it.
Building X has a hydrant system divide into two zone, low zone and high zone, each
zone have friction losses of 8.08 and 8.06 meter calculated with hazen-williams
equation. Design optimization is carried out with the purpose to reduce friction
loss by diverting the top three floors of low zone (12,13,14) to high zone and
increase diameter of the pipe from 6 in to 8 in. Design optimazization results show
that friction losses of low zone and high zone decerase into 3.53 meter and 3.7
meter. The decerase of friction loss gives impact to the decerase of fire pump head
from 140 meter (low zone) to 125 meter and 145 meter (high zone) to 140 meter, it
also gives impact to power of the pumps decerase from 122 Kw (low zone) to 109
kW and 95 Kw (high zone) to 85 kW. Design optimization successfully reduce the
friction loss of hydrant system, each zone decerases up to 56.3% and 57% .

Key word : hydrant, head, friction loss, optimization, pipe.
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DAFTAR NOTASI

Simbol  Keterangan Satuan
Q Kapasitas USGPM atau m%/h atau m3/min
%) Diameter Inch atau mm
H Head m atau bar
n Effisiensi pompa
o Tegangan tarik mPa
Tl Viskositas mPas
P Massa jenis Kg/m?®
P Tekanan N/mm?
\Y kecepatan m/s
C Koefisien kekasaran
permukaan
A Luas Penampang m?
t Tebal pipa mm
HFL Kerugian Aliran m
HHP Daya Hidrolik Pompa HP
BHP Daya Poros Pompa kW
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