
 

 

 

ANALISIS AERODINAMIKA PADA AIRFOIL ATR72SM-IL 

DENGAN SIMULASI COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS 

 

 

 
 

SKRIPSI 

 

 

 

 
 

CRISTIAN DAVIN CASEY GESNER S 

1710311006 

 

 

 

 

 

 

 
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAKARTA 

FAKULTAS TEKNIK 

PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK MESIN 

2021 



 

 

 

ANALISIS AERODINAMIKA PADA AIRFOIL ATR72SM-IL 

DENGAN SIMULASI COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS 

 

 

 
 

SKRIPSI 

DIAJUKAN SEBAGAI SALAH SATU SYARAT UNTUK 

MEMPEROLEH GELAR SARJANA TEKNIK 

 

 

 

 
 

CRISTIAN DAVIN CASEY GESNER S 

1710311006 

 

 

 

 

 
 

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAKARTA 

FAKULTAS TEKNIK 

PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK MESIN 

2021 



 

 

 

Fahrudin, S.T., M.T. 

Penguji Lembaga 

LEMBAR PENGESAHAN PENGUJI 

 

Skripsi diajukan oleh : 

Nama : Cristian Davin Casey Gesner S 

NIM 1710311006 

Program Studi : Teknik Mesin 

Fakultas : Teknik 

Judul : ANALISIS AERODINAMIKA PADA AIRFOIL ATR72SM- 

IL DENGAN SIMULASI COMPUTATIONAL FLUID 

DYNAMICS 

Telah berhasil dipertahankan dihadapan Tim Penguji dan diterima sebagai bagian 

persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik pada 

Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Pembangunan 

Nasional "Veteran" Jakarta. 

 

Ir. Mohammad Galbi, M.T. 

Penguji Utama 

 

Dr. Damora Rhakasywi, S.T., M.T., IPP 

Pembimbing I 

 

 

 

 

 

Dr. Ir. Reda Rizal, B. Sc., M. Si. 

Dekan 
 

Ditetapkan di : Jakarta 

Tanggal Ujian : 12 Juli 2021 

 

 

ii 

 

 

 

 

Nur Cholis, S.T, M. Eng 

Ka. Prodi Teknik Mesin 



 

iii 

 

LEMBAR PENGESAHAN PEMBIMBING 

 

ANALISIS AERODINAMIKA PADA AIRFOIL ATR72SM-IL DENGAN 

SIMULASI COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS 

 

Dipersiapkan dan disusun oleh : 

 

 

CRISTIAN DAVIN CASEY GESNER S 

1710311006 

 

 

       Pembimbing I                   Pembimbing II 

 

 

 

  

Dr. Damora Rhakasywi, S.T, M.T, IPP           Muhamad As’adi, MT, IPM 

        

Jakarta, 23 Juli 2021 

Mengetahui, 

Ketua Program Studi S1 Teknik Mesin 

 

 

 

 

Nur Cholis, S.T, M.Eng 

 



 

iv 

 

PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

Skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri, dan semua sumber yang dikutip 

maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar. 

 

Nama      : Cristian Davin Casey Gesner S  

NIM         : 1710311006 

Program Studi : Teknik Mesin 

 

Bilamana di kemudian hari ditemukan ketidaksesuaian dengan pernyataan 

saya ini, maka saya bersedia dituntut dan diproses sesuai dengan ketentuan yang 

berlaku.  

 

 

 

Jakarta, 12 Juli 2021 

Yang menyatakan, 

 

 

 

 

(Cristian Davin Casey Gesner S) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

v 

 

PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI 

SKRIPSI UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS 

 

Sebagai civitas akademik Universitas Pembangunan Nasional Veteran Jakarta, 

saya yang bertanda tangan dibawah ini : 

 

Nama      : Cristian Davin Casey Gesner S  

NIM         : 1710311006 

Fakultas     : Teknik 

Program Studi : Teknik Mesin 

 

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada 

Universitas Pembangunan Nasional "Veteran" Jakarta Hak Bebas Royalti Non-

ekslusif (Non-exclusive Royalty Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul : 

ANALISIS AERODINAMIKA PADA AIRFOIL ATR72SM-IL DENGAN 

SIMULASI COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS 

Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan).  Dengan Hak Bebas Royalti ini, 

Universitas Pembangunan Nasional "Veteran" Jakarta berhak menyimpan, 

mengalih media/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), 

merawat dan mempublikasikan Skripsi saya selama tetap mencantumkan nama 

saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik hak cipta. 

 

Demikian pernyataan saya ini saya buat dengan sebenarnya. 

 

 

  Dibuat di    : Jakarta 

Pada Tanggal  : 23 Juli 2021 

Yang menyatakan, 

 

 

(Cristian Davin Casey Gesner S) 



 

vi 

 

ANALISIS AERODINAMIKA PADA AIRFOIL ATR72SM-IL 

DENGAN SIMULASI COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS 

 

CRISTIAN DAVIN CASEY GESNER S 

 

ABSTRAK 

Pada saat ini teknologi sangat berkembang, salah satunya pada bidang aeronautika 

atau kita kenal dengan teknologi pesawat terbang.  Sangatlah penting untuk 

mengetahui dan menetapkan besarnya gaya angkat (lift) dan gaya hambat (drag)  

pada sebuah airfoil pesawat udara.  Pada penelitian ini digunakan software CFD 

(Computational Fluid Dynamics) untuk mengetahui fenomena aerodinamika pada 

airfoil ATR72sm-il.  Dalam proses simulasi akan dilakukan dengan variasi sudut 

serang pada airfoil sebesar 0o, 3o, 6o, 9o, 12o, 15o, 18o, 20o, dan 23o.  Pembuatan 

model airfoil adalah 2D dan dikerjakan di software CFD.  Pada simulasi ini akan 

didapat kontur kecepatan dan kontur tekanan, nilai Cl dan Cd, serta nilai Fl dan Fd 

di setiap variasi sudut serang pada airfoil.  Pada penelitian ini didapat nilai 

maksimum Cl dan Fl sebesar 1.491 dan 21.871 N pada sudut 20o, sedangkan untuk 

nilai Cd dan Fd belum menemui tanda-tanda maksimum pada sudut 20o bahkan 

sampai sudut 23o.  Berdasarkan nilai tersebut didapatkan hasil konsumsi energi 

untuk menangani adanya drag per-kilometer terhadap efisiensi konsumsi bahan 

bakar.  Dari hasil simulasi dan perhitungan tersebut akan diambil nilainya dan 

diplot dalam grafik untuk mengetahui besar nilai-nilai yang didapatkan.  

Penelitian ini diharapkan akan berguna untuk perkembangan pada dunia 

aeronautika khususnya yang berhubungan dengan airfoil sayap pesawat terbang. 

 

Kata Kunci :  Gaya lift, gaya drag, aerodinamika, ATR72sm-il, sudut serang. 
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AERODYNAMICS ANALYSIS ON AIRFOIL ATR72SM-IL 

WITH COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS SIMULATION 

 

CRISTIAN DAVIN CASEY GESNER S 

 

ABSTRACK 

At this time, the technology is highly developed, one of which in the field of 

aeronautics or we are familiar with the technology of aircraft.  It is important to 

know and define the magnitude of the lift force (elevator) and drag force (drag) 

on an airfoil aircraft.  In this study used CFD software (Computational Fluid 

Dynamics) to determine the phenomenon of aerodynamic forces on the airfoil 

ATR72sm-il. In the process simulation will be carried out with the variation of 

angle of attack on the airfoil of 0o, 3o, 6o, 9o, 12o, 15o, 18o, 20o, and 23o.  Making a 

model of the airfoil is 2D and is done in CFD software. In this simulation will be 

obtained velocity contours and the contours of the pressure, the value of Cl and 

Cd, as well as the value of Fl and Fd in any variation of angle of attack on an 

airfoil. In this study, the obtained maximum value of Cl and Fl by 1.491 and 

21.871 N at an angle of 20o, while for the value of Cd and Fd not yet see signs of a 

maximum at an angle of 20o even until the angle of 23o.  Based on the value of the 

obtained results of energy consumption to handle the presence of drag per-

kilometer on the efficiency of fuel consumption.  From the simulation results and 

the calculation will be taken the value and plotted in the graph to determine the 

values obtained.  This study is expected to be useful for developments in the world 

of aeronautics, particularly related to the airfoil wing aircraft. 

 

Keywords : lift force, drag force, aerodynamics, ATR72sm-il, angle of attack.  
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